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*  所列的参考编号只能用作参考目的，不得用于向最终消费者开具发票。
保留更改和图示偏误的权利。对应和替换情况请参见相应有效目录或基于 TecAlliance 的系统。

空气量流传感器（模拟）
故障、损伤和测试

应用
空气量流传感器能够以大精准度测量流至
发动机的空气量（“空气量流”）。

空气量流传感器信号用于计算喷油量， 
在柴油发动机中还额外用于控制 
废气再循环系统。

它是减少废气与空气供给的重要部件。
空气量流传感器损坏或脏污可能会向发动
机控制器提供错误的输入信号，这会导致
错误操控其他部件。 特别是在涡轮增压柴
油机中，由于空气流量和流速均很高，所以
空气量流传感器的负荷也就很大。 

功能说明
完整的空气量流传感器由流通道（管道）组
成，其中，吸入的空气流经传感器本身。

该方法考虑到流经空气的密度。
在带有两个单独测量电桥的新款中， 
也可识别到脉动与回流。

热膜式空气量流传感器（新款，剖面）

01 传感器
02 电子装置

热膜式空气量流传感器（旧款）

01 整流器
02 电子装置
03 热膜式传感器
04 温度传感器



2/4

SI 0079
仅针对专业人员！

w
w
w
.m
s-
m
ot
or
se
rv
ic
e.
co
m

©
 M

S 
M

ot
or

se
rv

ic
e 

In
te

rn
at

io
na

l G
m

bH
 –

 Z
H 

– 
09

/1
6 

(0
82

01
9)

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

可能的损伤
原因有：
当进气系统存在不密封时，脏污颗粒可随
进气进入吸气管内， 然后高速撞击空气量
流传感器并破坏敏感的传感器元件。

 • 曲轴箱排气装置的油雾过多， 
可能造成传感器充满油污。

 • 服务时的故障（例如更换空气滤清器
时的工作条件脏污，或是使用错误或
品质不佳的空气滤清器）可能是脏物
进入及损坏空气量流传感器的原因。 

 • 喷射水（例如暴雨）可能经由空气滤 
清器进入纯净空气侧，然后损坏或弄 
脏传感器。 
盐水（例如融雪盐或雪泥）会加剧 
该效果。

 • 运动型空气滤清器浸油后，其中的油
粒可能会损坏或弄脏传感器。

还有其他原因可能导致完好的空气量流传
感器提供错误信号：

 • 废气再循环阀损坏
 • 油箱排气阀损坏
 • 进气系统未密封
 • 空气滤清器堵塞
 • 涡轮增压器损坏（例如 

废气门阀校准错误）

热膜式传感器上存在油雾

空气量流传感器堵塞

提示
根据应用与车辆而定，空气量流传感器可
完全集成至塑料管中或仅是传感器本身作
为单独插接模块。两款（带管/独立型）均可
称为空气量流传感器。

旧款具备加热丝作为传感器元件。通过在
发动机熄火之后短暂加热，可烧净加热丝
的污物。

新款则以支架上的膜式加热电阻运行。 
在此无需烧净过程。 热膜式传感器加热至 
120 – 180 °C 左右的恒定温度（视车辆生产
商而定），超过进气温度。流入的空气使热
膜式传感器冷却。控制电子装置经由热流
平衡该冷却过程。热流是吸入空气量的衡
量尺度。 

故障与可能原因
损坏或脏污的空气量流传感器提供错误信
号。 
可能的后果有：

 • 黑烟
 • 性能不足
 • 紧急运转
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空气量流传感器和 
车载故障诊断系统 (OBD)

偶发故障
并非每个 OBD 识别到的故障都会直接导
致故障指示灯亮起。
若是在行驶周期中识别到影响排气的故
障，则其将保存为“非抖动抑制型”故障； 
但故障指示灯不会亮起。 
如果相同错误在下个行驶周期或在特定时
段内再度出现，故障指示灯才会亮起。该故
障之后被注明为“抖动抑制型”（已确认）并
保存为 OBD 故障。 
除故障以外，也会采集和记录故障出现时
的其他工作数据和环境条件（“冻结帧”）。

如果故障在特定时间段内未重复出现， 
则故障指示灯会再度熄灭。
通过车内诊断插头（接口），可经由发动机
测试器或读卡器（“Scan-Tool”）调阅存储
的数据：

 • 模式 3 中 
已确认（抖动抑制型）的故障

 • 模式 7 中的偶发故障
 • 在模式 2 中出现故障的工作数据  

（“冻结帧”）

即使 OBD 显示空气量流传感器上存在偶
发故障，也并非表示一定损坏。潮湿、油雾
或脏污常会导致测量结果有误，然后被 
OBD 视为故障。
偶发故障可能由前述原因导致。
因此，使用全新空气量流传感器前，建议先
予以检查。

P0100 空气量或空气流量计环路功能异常
P0101 空气量或空气流量计环路的测量范围或功率有问题
P0102 空气量或空气流量计环路过小
P0103 空气量或空气流量计环路过大
P0104 空气量或空气流量计环路失效

P0171 混合气调节（气缸列 1）系统过稀
P0172 混合气调节（气缸列 1）系统过浓

P0175 混合气调节（气缸列 2）系统过浓
P0401 废气再循环系统 – 流量通流率太小
P0402 废气再循环系统 – 流量通流率太高

故障的空气量流传感器发出错误输
入信号，导致发动机控制器错误操
控其他组件。  
因此，图示故障信息同样可能表明
空气量流传感器损坏：

空气量流传感器由车载故障诊断系
统 (OBD) 监控。其中，可能的错误代
码可为：
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检测模拟 
空气量流传感器
故障诊断时，应先使用发动机测试器或扫
描工具读取故障代码。

请注意： 
OBD 虽然可甄别出存在故障的部件或功
能，但无法判断原因。
在大多数应用情况下，电缆束内或者部件
本身的电气错误被存储为故障。这必须使
用合适的检验工具加以测定。

可以不同方式检测空气量流传感器：

检测电压供给
 • 拔下空气量流传感器的插头。
 • 接通点火开关。
 • 测量插头电压。

提示
下列电压应接通（参见插头针脚分配图）：

 • 针脚 2 与车辆接地之间：  
12 V（车载电压） 

 • 针脚 4 与针脚 3 之间：  
5 V（传感器电压） 

若未达到这些数值，则应检查所有相关管
路与插头是否有短路、断路和接触电阻。

提示
通过电压计或示波器 
进行检测。 

检查传感器特性曲线的基点
前提条件： 

 • 废气再循环系统无故障。
 • 空气滤清器洁净。
 • 已达到调节转速 

（根据尾气检测数据）。

提示
如果没有专门的测试电缆 
可用，应将测量仪器 
的相应测试针脚同端子（插头背面）相连。 
注意不要“戳破”导线！

 • 接通点火开关。 
 • 发动机静止时，测量针脚 5 与针脚 3 之

间的输出电压。

若在无风状态下输出电压为 1.00 ± 0.02 
V，则空气量流传感器几乎总为正常。 
如果存在测量可能因气流影响（风） 
出现偏差的危险，应将 
测量管的两端采取 
合适的方式封闭。 
若输出电压超出公差，应更换空气量流传
感器。

检查反应
 • 若值达到 1 V，则向空气量流传感器 

轻轻吹气。

电压值应随着吹气强度升高。
若非如此，则传感器损坏，应更换空气量流
传感器。

负载测量
 • 起动发动机。  

额定值（发动机处于怠速中，已暖机）
： 
1.2 至 1.6 V

 • 提升转速（加大油门），直至调节转
速。 
信号电压应达到 
3.8 至 4.4 V。

在怠速至全负荷期间，空气量流传感器大
约输出 1.0 至 4.4 V 的可测电压。
若非如此，应更换空气量流传感器。

1 TF（选配）
2 车载电压 UBat
3 接地
4 参考电压 URef
5 UA（输出信号）

提示
严禁使用压缩空气来吹洗
空气量流传感器！传感器可能损坏。

插头针脚分配

点火开关接通时，不得断开任何插
接，也不得进行任何插接操作。原因
是由此产生的电压峰值可能会破坏
电子部件。


