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Arac onarimi icin her zaman ilk tercih

Ne zaman bir aracin servise gitmesi gerekse,
{irtinlerimiz ve onarim ¢dziimlerimiz, onarim isi icin ilk
tercihtir. Sanziman, motor ve sasi sistemlerindeki
yetkinligimiz sayesinde, diinyanin dort bir yaninda
giivenilir bir ortagiz. Optimum sekilde ayarlanmis
bilesenlerimiz binek, hafif ve agir ticari araglarda ve
traktorlerde parcalarin hizli ve profesyonel bir sekilde
degistirilmesini saglar.

Uriinlerimiz, kapsamli bir sistem yaklasimi ile
iiretilmektedir. inovasyon, teknik uzmanlik, en yiiksek
malzeme kalitesi ve en yiiksek tiretim kalitesi
sayesinde, arag {ireticileri icin onde gelen bir gelistirme
ortagl olmamizin yani sira, degerini koruyan yedek
parcalarin ve debriyaj ve debriyaj ayirma sistemleri,
motor ve sanziman uygulamalari ile sasi uygulamalari
icin, uygun 0zel servis takimlari dahil olmak iizere,
orijinal ekipman kalitesinde komple onarim
¢oziimlerinin lider tedarikgisiyiz.

Elli yildan uzun siiredir sanziman onarimi igin gereken
her seyi LuK markasi altinda sunuyoruz. Profesyonel
debriyaj onarimi amaciyla biitiin hidrolik ayirma
sistemi icin gerekli LuK RepSet ailesi ve {irlinlerimizin
yani sira portfoyiimiizde cift kiitleli volan ile sanziman
ve diferansiyellerin uzman onarimi icin bilesenler de
bulunur. Portfoyiimiiz, ticari araglarin ve traktorlerin
sanziman onarimi i¢in de profesyonel ¢oziimler igerir.

Schaeffler REPXPERT -

Tamirhane profesyonelleri icin hizmet markasi.
REPXPERT ile driinlerimiz ve onarim ¢6ziimlerimiz i¢in
kapsamli hizmetler sunuyoruz. Hasar teshisiyle ilgili
bilgi destegine mi ihtiyaciniz var? Tamirhanenizdeki
giinliik islerinizi kolaylastiracak 6zel servis takimlarina
mi ihtiya¢ duyuyorsunuz? Cevrimici portal, hizmet
yardim hatti, montaj talimatlari ve videolari, egitim
seminerleri veya etkinlikler fark etmeksizin tiim teknik
hizmetler tek bir kaynaktan saglanmaktadir.

Sadece birkag tik ile hemen dicretsiz liye olun:
www.repxpert.com.tr
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1 Cift Balatali Debriyajli Sanziman (DCT)

Otomatik tork konvertorlii sanzimanlarin ilk giinden

bu yana en biiyiik avantaji olan yiik altinda vites
degistirme kabiliyeti oldukea ilgi gérmiistii. Ancak diiz
vitesli sanzimanlara kiyasla otomatik sanzimanlar,
konvertor kayiplari nedeniyle ciddi derecede verimsizdi.
Bu nedenle, daha ilk asamalardan bu yana bir DCT
gelistirmesi yoniinde ¢aba harcandi. Buradaki hedef,
diiz sanzimanin verimliligiyle otomatik sanzimanin
konforunu tamamiyla yeni tasarima sahip bir
sanzimanda birlestirmektir.

Fransiz mucit Adolphe Kégresse ve ¢alismalarini
Darmstadt’ta yiiriiten Prof. Dr. Rudolf Franke, ilk DCT
patentini 1939/40 yillarinda tescil ettirdi. Ancak bunun
fikir asamasindan ilk kullanim asamasina ge¢mesi icin
ceyrek yiizyila yakin bir zaman gerekti.

Hepsinden 6nemlisi Porsche, azami hizlanma limitlerini
zorlama gibi ciddi bir avantaj sergilediginden,

1968 yilindan bu yana araba yarislari icin bir DCT
gelistirmek amaciyla ¢ok yogun ¢aba harcadi. Tam
cekis giiciindeyken bile az bir ¢ekis

kaybiyla ¢ok daha hizli vites
degistirmek artik miimkiin
olabiliyordu. O giinden

bu yana otomobiller,
oldukga etkileyici bir
hizlanma kabiliyeti
sergilemektedir.

DCT, uzun yillar
sadece spor

amacli 6zel bir
¢o6zlim olarak
kullanildi.

Ancak 1990’larin
ortalarinda
sanziman sistemi,
otomotiv gelistirme
alaninin giderek daha
onemli bir odagi haline
geldi. Otomatik sanzimana
bir alternatif arayisi sirasinda
DCT’nin avantajlari daha goriiniir
oldu. Gerek spor gerekse Avrupali miisterilerin tiiketiciye
yonelik ihtiyaglarinin yani sira, CO2 emisyonlarinin
azaltilmasini tesvik eden daha kati yasalarin ¢cikmasi, en
sonunda seri {iretime gecilmesi icin gereken belirleyici
itici glicti sagladi. Volkswagen Grubu 2002 sonbaharinda,
bu yeni teknolojiyi kullanan ilk seri iiretim araci ¢ikardi.
ilk basta islak tip cift balatali debriyaj (yag banyosu
icinde) olarak ¢alisan bu araci 5 yil sonra da kuru tip
sistem izledi. Bu sanziman tipi bugiin taninmis baska
otomotiv dreticileri tarafindan da tedarik edilmektedir.



Cift Balatali Debriyajli Sanziman Nedir?
DCT, tek bir sanziman muhafazasi icinde bulunan iki Cift balatali debriyajla kumanda edilen sanziman
bagimsiz alt-sanzimandan olusur. Her bir alt-sanziman, sisteminin avantajlarina genel bakis:

fonksiyon acisindan diiz sanziman gibi imal edilmistir.
Dolayisiyla, her bir alt-sanzimanin kendine ait ayri bir
debriyaji bulunmaktadir. Bugiin motor torkuna ve montaj
alanina bagli olarak gerek kuru, gerekse islak tip debriyaj
versiyonlari artik miimkiinddir.

Siiriis sirasinda tiim vites degistirme islemleri otomatik
olarak diizenlenir. Bir kontrol tinitesi komutlari duruma
gore ya elektrohidrolik ya da elektromekanik bir
kumanda mekanizmasina gonderir. Bu da, debriyajlarin
ve vites degistirme catallarinin, hassasiyetle belirlenmis
bir zaman dilimi dahilinde islerini yapmalarini saglar.
Dolayisiyla alt-sanzimanlardan biri her haliikarda
pozitif olmayan bir bicimde her zaman i¢in motora bagl
durumdadir.

Diger alt-sanziman ise, bir sonraki vitesi daha simdiden
secilmis olarak kendinden talepte bulunulmasini

beklemektedir. Siiriis sirasinda debriyajlar, saniyenin e Otomatik sanzimanin konforunu diiz sanzimanin
binde biri kadarlik bir zaman dilimi icinde degisimli hizli cevap verme 6zelligiyle birlestirir

olarak devreye girerler. Siiriicii icin bunun anlami, diger

tiim avantajlarinin yaninda, hizlanirken gekis giiciinde  Otomatik sanzimana benzer 6zellikler
neredeyse hissedilmeyen kesintiler nedeniyle daha fazla tasimasinin yani sira miikemmel verimlilik sunar

siiriis konforu demektir.
e Capraz vites gecisleri esnasinda, ¢ekis giiciinde

DCT’de 1slak veya kuru tip cift balatali debriyaj neredeyse hissedilmeyen gii¢ kesintileri
mevcuttur. Arag Ureticileri, bu sistemler arasinda karar
verirken en basta montaj alani, tork kapasitesi ve maliyet e Yakit tiiketiminde azalma

etkinligini temel alir.
e CO,emisyonlarinda azalma
Islak tip ¢ift balatali debriyajlar ¢cok az montaj alanina
ihtiya¢ duyar ve isiyl daha iyi dagittiklari icin daha
yiiksek tork aktarimi yapabilirler. Bununla birlikte,

debriyajin maruz kaldig yag siiriiklenme kayiplari ve Bu brosiir, LuK’un cesitli islak ve kuru tip cift balatali
pompa performansi verimliligin diismesine yol acar. debriyaj sistemlerinin tasarimlarini ve fonksiyonlarini
aciklar.

Kuru tip cift balatali debriyaj daha fazla montaj alani
gerektirir, ancak debriyaj alanina yag tasinmadigi icin
daha verimli calisir. Stirtiinme 1sisinin, daha zayif bir is
iletkeni olan hava yoluyla dagitilmasi gerekir.

Sonug olarak, termal yiik kapasitesi ve aktarilabilir tork,
1slak versiyona kiyasla daha diisiiktiir.
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2Islak Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu —
Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen 7-vitesli sanziman 0BH, ODE, 0BT, 0DW

(DQ 380/81, DQ 500)

Cift balatali debriyaj sisteminin ana bilesenleri cift
kitleli volan (DMF) ve cift balatali debriyajdir (DC).
Sistem, mekatronik olarak kontrol edilir. Bu kontrol

sistemi, elektronik bir kontrol {initesinden, sensorlerden

ve elektrohidrolik bir kontrol iinitesinden (kumanda
mekanizmasi) olusur. Bu fonksiyonel gruplar tek
bir muhafaza icinde yer alirlar. Kompakt tasarim,

sanziman muhafazasinin alan farki gozetmeden entegre

edilmesine olanak tanir.

Mekatronik sistem, siiriis operasyonlari sirasinda
asagidakiler dahil olmak iizere cesitli bilgileri
degerlendirir:

e Her iki sanziman giris milinin devir hizlari
Tekerlek devir hizi ve arag hizi

Vites kolu pozisyonu

Gaz pedali pozisyonu (hizlanma veya yavaslama)

Bu verilere bagli olarak, mekatronik sistem hangi
vitesin secilecegini belirler ve vites kumandasi

ile vites degistirme catalini kullanarak ilgili vitesi
devreye alir. Yag basinci debriyajlari kapatir. Sistem,
motor durduruldugunda ya da rolantide ¢alisirken
(normalde acik) her iki alt-sanziman da agik olacak
sekilde tasarlanmistir ve sadece yag basinci tarafindan

Sanziman diyagrami

1 Islaktip cift balatali debriyaj
2 Cift kiitleli volan

kapatilir. Bir debriyaj siiriis operasyonu sirasinda
daima kapalidir ve dolasiyla bir alt-sanziman da pozitif
olmayan bir bicimde her zaman motora baglidir. Diger
alt-sanzimandaki vites ise, bu alt-sanzimana ait debriyaj
halihazirda agik oldugundan zaten 6nceden segili
durumdadir. Vites degistirme sirasinda,

bir debriyaj acilir ve es zamanli olarak diger debriyaj
kapatilir. Kuvvet, halihazirda kavrasmis durumdaki
vites lizerinden aktarilir. Bu da, ¢ekis giiciinde hemen
hi¢ kesinti olmaksizin hizlanmanin miimkiin olmasi
anlamina gelir.
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Alt-sanziman 2
T 2
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Alt-sanziman 1

1 Krank mili

2 Cift balatali debriyaj = T

3 Sanziman giris mili1 =

4 Sanziman giris mili 2 - T =

5 Cikismili1

6 Cikis mili 2 L

7

Cikis mili 3 (Geri vites dislisi) 1 5



2.1 Cift Balatali Debriyaj

Temel Prensibi

7-vitesli cift balatali debriyajla kumanda edilen 5. ve 7. vitesler, debriyaj 1’le (K1) kavrasir ve tork da
sanzimanlarda her bir alt-sanziman, fonksiyon agisindan  sanzimanda i¢ pirzdirek mili iizerinden aktarilir. 2., 4.,
bir diiz sanziman gibi imal edilmistir. Her bir alt- 6. ve geri vitesler, debriyaj 2’yle (K2) kavrasir ve tork da
sanzimandan ayri bir alt-debriyaj sorumludur. Her iki sanzimanda dis prizdirek mili tizerinden aktarilir.

debriyaj da, ic ice girmis iki sanziman giris milinde
(dis prizdirek mili ve i¢ prizdirek mili) yer alir. 1., 3.,

Debriyaj 1 (K1)
K1 su viteslerden sorumludur: 1, 3,5 ve 7.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Debriyaj 2 (K2)
K2 su viteslerden sorumludur: 2., 4., 6. ve geri vites.
ZRER ZRIER
NEN ENE
I 2
..... L 6 4 :j R
=
L5 3 1
7
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Tasarim

9
1 Dis gobek destegi
2 Debriyaj plakalar K2 6 Debriyaj plakalari K1
3 Destek braketi 7 ¢ gbbek destegi K1
4 Segman 2 8 Giris mili yatakli tahrik diski
5 ¢ gobek destegi K2 9 Tahrik diski i¢in segman
Motor torku, ¢ift kiitleli volandan tahrik diskinin Sanziman giris mili 2, ayni sekilde K2 debriyajinin ic
giris miline bir freze vasitasiyla iletilir. Tahrik diski, gobek destegi tarafindan tahrik edilir. Coklu balata
K1 debriyajinin dis gébek destegine baglidir ve bir iceren debriyajlarin arkasinda basing pistonlari bulunur.
segman tarafindan kilitlenir. Dis gobek tasiyicilari, Bunlar ilgili debriyajlari yag basinci vasitasiyla kapatir
motor torkunun K1ve K2 debriyaj plakalarina aktarildigi ve debriyajin yag basinci biter bitmez basing yayi
bir {inite olusturur. K1 debriyajinin i¢ gébek destegi, vasitasiyla debriyaji acarlar.

sanziman giris mili 1'i tahrik eder.

Cift kiitleli volan

Giris mili yatagi

Sanziman giris mili 1 (ig prizdirek mili)
Debriyaj (K1)

Debriyaj (K2)

Sanziman giris mili 2 (dis prizdirek mili)
Basing bistonu K1

Basing pistonu K2

O 00 N O LT »NWN -

Basing pistonu K1igin basing yayi
10 Basing pistonu K2 icin basing yayi

10



Cift balatali debriyajin icinde, ¢esitli ¢celik plakalarin ve
balata plakalarinin degisimli olarak yerlestirildigi iki
debriyaj plaka takimi bulunur. Plakalarin sayisi ve ¢apl,
ilgili ¢ift balatali debriyajin tork kapasitesine bagli olarak
degisebilir. Celik plakalar ve balata plakalari, i¢ veya dis
gbbek destegi ile baglanir.

1 2345 6

Her iki debriyaj da yag basinci degistirilerek birbirinden
bagimsiz olarak a¢ilip kapatilabilir. Debriyajlar, iki doner
baglanti kullanilarak ana gobek {izerinden yag basinciyla
beslenir. Biri K1 debriyajini, digeri K2 debriyajini

besler. Dort radyal kege (piston bileziklerine benzeyen
dikdortgen bilezikler) sanziman ile doner baglantilar
arasinda sizdirmazlik saglar.

Motor Tarafindaki Cift Balatali Debriyaj
Dis gobek destegi K1

ic gbbek destegi K1

Balata plakasi

ic gobek destegi K2

Tahrik diski

Dis gobek destegi K2

Celik plaka

N O LW -

Celik plakalar her iki tarafa da topraklanmistir ve ilgili
yiizey plakalarinin siirtiinme yiizeylerini olusturur.
Bunlar, diizenli araliklarda kanallari bulunan bagli
slirtinme balatalariyla donatilmistir. Yag, operasyon
sirasinda sogutma saglamak icin bu kanallardan geger.

Sanziman tarafindaki ¢ift balatali debriyaj (ana gobek)
1 Yag pompasi tahriki icin disli cark (sadece DQ
380/500)

K1 ddéner baglantisi icin radyal kege

K1 doner baglantisi

K1 doner baglantisi icin radyal kece

K2 doner baglantisi icin radyal kege

Sanziman giris milleri icin igne makarali rulman

K2 doner baglantisi

K2 doner baglantisi icin radyal kece

O 00 N O L W N

Yag sogutma deligi

Yag, sogutma amaciyla ana gobegin on tarafindaki
deliklerden yiizey plakalarina akar. Cift balatali debriyaj
sanziman tarafinda tahrik mili 2 izerindeki igne rulmanli
makaralar tarafindan, motor tarafinda ise krank milinde
DMF frezesi ve krank milindeki igneli rulman (prizdirek
rulmani) tarafindan tahrik edilir.

1




2 Islak Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

Fonksiyon

1., 3., 5. veya 7. vitese gecmek icin K1 debriyaji kapali
olmalidir. Bunun icin, elektro-hidrolik kontrol iinitesi,
yag basincini K1 déner baglantisina yonlendirir. Yag,
plaka tasiyicisiyla K1’in basing pistonlarinin arasindaki
bir kanaldan gecer. Sonug olarak, hem basing yaylari
hem de debriyaj plakalari sikistirilir ve debriyaj

Debriyaj 1 kapali, debriyaj 2 agik

12

kapanir. Debriyaji agmak igin, yag basinci diisiiriiliir.

Bu durumda 6n gerilimli basing yaylarinin kuvveti yag
basincindan daha fazladir ve bu da basing pistonunun ilk
pozisyonuna geri donmesini saglar.
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2., 4., 6. veya geri vitese ge¢mek icin K2 debriyaji kapali basincindan daha fazladir ve bu da basing pistonunun ilk
olmalidir. Bunun i¢in, elektro-hidrolik kontrol iinitesi, pozisyonuna geri donmesini saglar.

yag basincini K2 doner baglantisina yonlendirir. Yag,

gobek destegiyle K2'nin basing pistonlarinin arasindaki

bir kanaldan gecer. Sonug olarak, hem basing yaylar

hem de debriyaj palakalari sikistirilir ve debriyaj kapanir.

Debriyaji agmak icin, yag basinci diisiriiliir.

Bu durumda 6n gerilimli basing yaylarinin kuvveti yag

Debriyaj 2 kapali, debriyaj 1acik

13
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3 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu —
Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen 7-vitesli sanziman 0AM ve OCW

Cift balatali debriyaj sistemi ii¢ ana bilesenden olusur:

cift kiitleli volan (DMF), cift balatali debriyaj (DC) ve
kavrama sistemi. Sistem, mekatronik olarak kontrol
edilir ve elektronik bir kontrol tinitesi, sensorler ve
elektrohidrolik bir kontrol {initesinden (kumanda
mekanizmasi) olusur. Bu fonksiyonel gruplar tek
bir muhafaza icinde yer alirlar. Kompakt tasarim,
ek herhangi bir alan gerektirmeden ayni sanziman
muhafazasi icine entegrasyonu miimkiin kilar.

Siiriis sirasinda mekatronik sistem, digerleri yaninda,
asagidaki bilgileri degerlendirir:

o Her iki sanziman giris milinin devir hizlar

o Tekerlek devir hizi ve siiriis hizi

o Vites secimi

e Gaz pedalinin pozisyonu (hizlanma veya
yavaslama)

Mekatronik sistem, bu verilere dayanarak, hangi
vitesin secilecegini belirler ve vites kumandasi ile vites
degistirme catallari yardimiyla ilgili vitesi kavrastirir.
Debriyajlar, her biri ayri bir debriyaj ¢atalini kumanda
eden iki piston vasitasiyla agilir ve kapatilirlar.

Sanziman diyagrami

ZISIZ[S)

1 Cift kiitleli volan
2 Cift balatali debriyaj
3 Kavrama sistemi

Sistem, motor rélantide ve notr vitesteyken her iki alt-
debriyaj da acik olacak ve debriyaj ¢atali da devreye
girinceye kadar kapanmayacak (normalde acik olacak)
bicimde imal edilmistir. Bir debriyaj siiriis modundayken
daima kapalidir ve dolasiyla bir alt-sanziman da her
zaman siirtiinmesiz olarak motora baglidir. Diger alt-
sanzimandaki vites ise, bu alt-sanzimana ait debriyaj
halihazirda agik oldugundan zaten 6nceden segcili
durumdadir. Bir vites degistirme sirasinda, bir debriyaj
acilir ve es zamanli olarak diger debriyaj kapatilir.
Tork, halihazirda kavrasmis durumdaki vites {izerinden
aktarilir. Bu da, ¢ekis giiciinde hemen hig kesinti
olmaksizin siiriisiin miimkiin olmasi anlamina gelir.

Alt-sanziman 2

N

B

Krank mili
Cift balatali debriyaj = —

Alt-sanziman 1

. —H} L o

Sanziman giris mili 1 =

Sanziman giris mili 2
Cikis mili1

Cikis mili 2
Cikis mili 3
(geri vites dislisi) 7

N oW -




3.1 Cift Balatali Debriyaj

Temel Prensibi

7-vitesli cift balatali debriyajla kumanda edilen 5. ve 7. vitesler, debriyaj 1’le (K1) kavrasir ve tork da
sanzimanlarda her bir alt-sanziman, fonksiyon sanzimanda i¢ prizdirek mili izerinden aktarilir. 2., 4.,
acisindan bir diiz sanziman gibi imal edilmistir. Her bir 6. ve geri vitesler, debriyaj 2’yle (K2) kavrasir ve tork da
alt sanzimandan ayri bir alt-debriyaj sorumludur. Her sanzimanda dis prizdirek mili izerinden aktarilir.

iki debriyaj da, ic ice girmis iki sanziman giris milinde
(dis prizdirek mili ve i¢ prizdirek mili) yer alir. 1., 3.,

Debriyaj 1 (K1)
K1 su viteslerden sorumludur: 1., 3., 5. ve 7.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Debriyaj 2 (K2)
K2 su viteslerden sorumludur: 2., 4., 6. ve geri vites.
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Tasarim

Baskili K1tahrik bilezigi
K1 debriyaj diski

Ana plaka

K2 debriyaj diski

K2 baskisi

v &~ W=

Cift stirtiinme yiizeyli ana plaka, debriyajin ¢ekirdegini
olusturur. Bu plaka, dis prizdirek miline bir destek
rulmaniyla baglidir.

K2 i¢in ayar cihazli kollu diyafram yayi
K1i¢in ayar cihaziyla donatilmis debriyaj muhafazasi
K1 kollu diyafram yayi

O 00 N O

Tespit bilezigi
10 Segman

Her yiiziinde bir debriyaj balatasi ve ilgili baski yer alir.

3 13

@ ’

7

22— 1 | .

4 9

6 10
;
1
12

1 Krank mili

2 Cift kiitleli volan (DMF)

3 Anaplaka

4 Destek rulmani

5 K1baskisi

6 K1 debriyaj balatasi

7 K2 baskisi

8 K2 debriyaj balatasi

9 K2 debriyaj rulmani

10 K1 debriyaj rulmani

11 Sanziman giris mili 1 (i¢ prizdirek mili)
12 Sanziman giris mili 2 (dis prizdirek mili)
13 Segman

14 K2 kollu diyafram yay

15 K1 kollu diyafram yay



Fonksiyon

Siiriis sirasinda 1., 3., 5. veya 7. viteslerden birinin 2., 4., 6. veya geri vitesin kullanilmasi gerekiyorsa,
kullanilmasi gerekince, mekatronik sistem biiyiik biiyiik debriyaj catali geri ¢ekilerek K1’i acar. Mekatronik
debriyaj catalina kumanda edip devreye sokar. Bu, KT’i sistem, es zamanli olarak kii¢iik debriyaj catalini

kapatir ve gii¢ i¢ prizdirek miline aktarilir. Araci “tek kumanda ederek devreye alir. K2 kapanir ve tork da dis

rakamli bir viteste siirerken, mekatronik sistem bir iist prizdirek miline aktarilir.
veya bir alt vitesi kavrastirmis durumdadir. Bu vites, K2
kapanincaya kadar “bekleme” durumunda kalir.

e K1 biyiik debriyaj ¢atalinin kuvveti, debriyaj rulmani e Kiick debriyaj ¢catali K2 baskisini, K2 debriyaj
tarafindan kollu diyafram yayina aktarilir ve bu balatasina bastirarak debriyaji kapatir.
kuvvetin hareket yonii, baski muhafazasinin saptirma
noktalari ile tersine dondiiriildr.

e K1 baski, ana plaka yoniinde hareket ederek debriyaji
kapatir.

17
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3.2 Kavrama Sistemi

Audi, SEAT, SKODA ve Volkswagen araglar iki farkli
kavrama sistemi kullanir. Birinci nesil Mayis 2011°e kadar
tiretilen araclarda, ikinci nesil ise Haziran 2011’den sonra
tiretilen araglarda kullanilmistir. Her iki sistem de hem
gozle goriliir bicimde hem de teknik olarak digerinden
farklidir. Dolayisiyla, onarim gerektiginde, tiim kavrama

sistemi degistirilmelidir. Hangi sistemin kullanilacagini
dogru sekilde belirlemek i¢in, sanziman {izerindeki bir
plakada iiretim tarihi gosterilir. Bu plaka, park kilidi
kapaginin ve mekatronik sisteminin yakinindadir.

Tasarim

Birinci nesilde debriyaj catallari dokme malzemeden
tretilmis olup kaba yiizeyinden taninabilir.

Birinci nesil kavrama sistemi*

U om

* Mayis 2011 sanziman Uretim tarihine kadar, dokme debriyaj catallariyla
tretildi

Kilavuz mansonu
K1 debriyaj rulmani igin biyiik debriyaj ¢atali
K1 debriyaj rulmani

N W -

K1icin ayar simi

Her ikisi de preslenmis celikten yapilan ikinci nesil
debriyaj ¢atallarinin diizgiin bir yiizeyleri vardir.

ikinci nesil kavrama sistemi*

Y,

* Haziran 2011 sanziman diretim tarihinden itibaren, celik sacdan
yapilmis debriyaj catallaryla iiretildi

Kilavuz mansonu
K1 debriyaj rulmani igin biyiik debriyaj ¢atali
K1 debriyaj rulmani

N W -

K1icin kiiresel ayar kapagi

Her iki catal da debriyaj muhafazasi icinde degistirilebilir
bir destek rulmani tarafindan desteklenir. Eksenel
toleranslari telafi etmek icin ilgili debriyaj rulmani
altinda (K2) veya uistiinde (K1) ayar simleri kullanilir.

5 K2icin kilavuz pistonlariyla donatilmis kii¢iik debriyaj catali
6 K2icin 4 veya 8 girintili ayar simi
7 K2 igin debriyaj rulmani

K1 ¢atali debriyaj kovani icinde degistirilemeyen bir
mafsalli rulman tarafindan desteklenir. Buna karsin K2
catalinin debriyaj rulmani (bilyali mafsal basi) onarim
gerektiginde her zaman i¢in degistirilebilir. Diger bir
degisiklik de artik bilyali bir rulman olarak tasarlanan
K1 debriyaj rulmanidir. ilgili ayar simi ise ¢ikarilmistir.
Eksenel bosluk, farkli kalinliklarda bilyali basliklar
tarafindan ayarlanir.

(o)}
~N

5 K2igin kilavuz pistonlariyla donatilmis kiiciik debriyaj catali
6 K2icin 8 girintili ayar simi
7 K2 igin debriyaj rulmani



Fonksiyon

Tek balatali debriyajla donatilmis 6nceki manuel
sanzimanlarda debriyaj, rolantideyken kapalidir.
Debriyaj pedalina basilarak agilir, ve bu da sanzimana
giden giicii keser. Bu islem “ayirma sistemi“ vasitasiyla
saglanir.

Buna karsi, bu ¢ift balatali debriyaj sisteminde
debriyajlar, rélantideyken agiktir. Debriyaj ¢atali devreye
girdiginde kapatilirlar. Bu nedenle de buna kavrama
sistemi denir.

Mekatronik sistem degisimli olarak iki debriyaj ¢atalini,
iki itici vasitasiyla kontrol edilen debriyaj rulmaniyla
birlikte devreye sokar. Debriyaj ¢atallari, destek
rulmanlar tarafindan desteklenir ve debriyaj rulmanlari
vasitasiyla kuvveti kollu diyafram yaylarina aktarirlar.
Bu da, ilgili debriyaji kapatir. Debriyaj balatalarindaki
yipranma, kendinden ayarli entegre bir cihaz tarafindan
telafi edilir. Boylece, mekatronik sistemdeki her iki
kumandanin pozisyonu da tiim hizmet 6mrii boyunca
daima sabit tutulur.

19



4 Tasarim ve Fonksiyon-Ford 1,0 Litre, Hyundai Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes-Benz ve Geely

4 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu —

Ford 1,0-litre, (6-vitesli sanziman DPSé); Hyundai, Kia (6-vitesli sanziman D6GF 1); Renault, Dacia
(6-vitesli sanziman DCo/DCg); smart (6-vitesli sanziman H-DCT);

Mercedes-Benz (6-vitesli sanziman 6G-DCT); Geely (6-vitesli sanziman 6DCT)

Ford 1,0-litre, Hyundai, Kia, Renault Dacia, smart,
Mercedes-Benz ve Geely ¢ift balatali debriyaj sistemi

lic ana bilesenden olusur: cift kiitleli volan (DMF), ¢ift
balatali debriyaj (DC) ve debriyaj catalli kavrama sistemi.
Sanziman muhafazasi disinda bulunan sanziman kontrol
{initesi, iki servo motoru kontrol eder. Bu motorlar
debriyaj catallarinin harekete gecirerek debriyajlari
degisimli olarak acar ve kapatirlar.

Siiriis modundayken sanzimanin elektronik sistemi,
digerleri yaninda, asagidaki bilgileri degerlendirir:

Cift kiitleli volan
Cift balatali debriyaj
Debriyaj rulmanli kilavuz mansonu

e Sanziman giris hiz

e Arag hizi

e Vites sec¢imi

e Gaz pedali pozisyonu
e Fren pedali bilgisi

M~ W -

Servo motorlu debriyaj catallar

Kontrol {initesi, bu verilere dayanarak, hangi vitesin Cift balatali debriyaj sisteminde, motor rélantideyken
secilecegini belirler ve vites degistirme motorlar ve bos (normalde agik) vitesteyken acik olan iki debriyaj
yardimiyla ilgili vitesi kavrastirir. Sanziman kontrol bulunur. Bir debriyaj siiriis modundayken daima
tinitesinde bulunan bu vites degistirme motorlari, kapalidir ve dolasiyla bir alt-sanziman da her zaman
dogrudan sanzimandaki vites degistirme ¢atallarini motora baglidir. Diger alt-sanzimandaki vites ise, bu
kontrol ederler. alt-sanzimana ait debriyaj halihazirda acik oldugundan

zaten onceden secili durumdadir. Bir vites degistirme

sirasinda, bir debriyaj acilir ve es zamanli olarak
$an2|man diyagraml diger debriyaj kapatilir. Tork da halihazirda kavrasmis
durumdaki vites tizerinden aktarilir. Bu da, ¢ekis
giiciinde hemen hi¢ kesinti olmaksizin siiriisiin miimkiin
< > olmasi anlamina gelir.

ZSIZIS ZISIZ[S)

Alt-sanziman 2

::|.i.|l

- ¢
Alt-sanziman 1 < \
Krank mili T (

Cift balatali debriyaj = o
Sanziman giris mili1

Sanziman giris mili 2 4
Cikis mili 1 ==
Cikis mili 2 —
Cikis mili 3 . 3

(geri vites dislisi)

N oW -
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4.1 Cift Balatali Debriyaj

Temel prensibi

Ford cift balatali debriyajla kumanda edilen 1., 3. ve 5. vitesler K1ile kavrasir ve tork sanzimana i¢
sanzimanlarda her bir alt-sanziman, bir manuel prizdirek mili tizerinden iletilir. 2., 4., 6. ve geri vitesler,
sanziman gibi imal edilmistir. Her bir alt-sanzimandan debriyaj 2’yle (K2) kavrasir ve tork da sanzimanda dis
ayri bir debriyaj sorumludur. Her iki debriyaj da, i¢ ice prizdirek mili lizerinden aktarilir.

girmis iki sanziman giris milinde (dis prizdirek mili ve i¢
prizdirek mili) yer alir.

Debriyaj 1 (K1)
K1 su viteslerden sorumludur: 1., 3., ve 5.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Debriyaj 2 (K2)
K2 su viteslerden sorumludur: 2., 4., 6. ve geri vites.

ZRER ZRER
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Tasarim

<y

1 2 5 9
1 Baskili K1tahrik bilezigi 6 K2 icin ayar cihazli kollu diyafram yayli ve K2 tasima emniyet pimi
2 K1debriyaj balatasi 7 Klicin ayar cihazli debriyaj muhafazasi ve K1tasima emniyet pimi
3 Anaplaka 8 K1 kollu diyafram yayi
4 K2 debriyaj balatasi 9 Tespit bilezigi
5 K2 baskisi
Cift siirtinme yiizeyli ana plaka, debriyajin cekirdegini Her yiiziinde bir debriyaj balatasi ve ilgili baski yer alir.

olusturur. Bu plaka, dis prizdirek miline bir destek
rulmaniyla baglidir.

12

0 N O U~ W N>

1

15

14

Krank mili

Cift kiitleli volan (DMF)
Ana plaka

Destek rulmani

K1 baskisi

K1 debriyaj balatasi
K2 baskisi

K2 debriyaj balatasi

13

10

9 K1 debriyaj rulmani

10 K1debriyaj rulmani

11 Tespit bilezigi

12 Sanziman giris mili 1 (i¢ prizdirek mili)
13 Sanziman giris mili 2 (dis prizdirek mili)
14 K1 kollu diyafram yayi

15 K2 kollu diyafram yayi



Fonksiyon

1., 3. veya 5. viteslerle siiriis sirasinda, K1 servo motoru
elektromekanik olarak devreye girer. Bu da, genis ¢atal
agizli debriyaj catalinin ve biiyiik debriyaj rulmaninin,
cift balatali debriyaja dogru hareket etmesini saglar.
Distaki kollu diyafram yayi, bu hareketi tespit bilezigine
aktarir ve kavrasma kuvvetinin fiili yontinu degistirir.
Bunun sonucunda da, K1 baskisi ana plakaya dogru
cekilerek debriyaji kapatir. Debriyaj balatasi da motor
torkunu i¢ prizdirek miline aktarir.

Siiriis sirasinda 2., 4., 6. veya geri viteslerden birinin
kullanilmasi gerektiginde, K2 servo motoru, dar ¢atal
agizli debriyaj catalini devreye sokar. Bunun iizerine,
debriyaj rulmani vasitasiyla i¢cteki debriyaj ¢catali faal
duruma gecer. Bu da, K2 baskisini ana plakaya dogru
hareket ettirir. Sonucta, debriyaj balatasina baglanti
saglanmis olur. Motor torku da dis prizdirek miline
aktarilir. Es zamanli olarak, K1 agilir.

23
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4.2 Kavrama sistemi

Sistemin genel yapisi

K1igin debriyaj rulmani

K2 i¢in debriyaj rulmani

Kilavuz mansonu

K1igin geri cektirme yayli debriyaj ¢atali
K2 i¢in geri ¢cektirme yayli debriyaj catali
K1ig¢in servo motor

N oL~ W -

K2 i¢in servo motor

Tek balatali debriyajla donatilmis 6nceki manuel
sanzimanlarda debriyaj, rélantideyken kapalidir.
Debriyaj pedalina basilarak agilir, ve bu da sanzimana
giden giicii keser. Bu islem “ayirma sistemi“ vasitasiyla
saglanir.

Buna karsi, bu ¢ift balatali debriyaj sisteminde
debriyajlar, rélantideyken (normalde) agiktir. Debriyaj
catali devreye girdiginde kapatilirlar. Bu nedenle de
buna kavrama sistemi denir.

Kavrama sistemi elektrikle ¢alisir ve K1ve K2 igin iki
debriyaj rulmanindan [1ve 2], kilavuz mansonundan

[3] ve iki debriyaj ¢catalindan [4 ve 5] olusur. Biitiin bu
bilesenler sanziman ¢anina yerlestirilmistir. Disariya

iki servo motor [6 ve 7] monte edilmistir. Bu motorlar,
ilgili debriyaj catallarina birer ¢cektirme miliyle baglidir.
Her ikisi de tipa tip ayni bigcimde ¢alisir. Sadece debriyaj
catallarindaki ¢atal agizlarinin biiyiiklikleri farklidir.



Debriyaj catalinin yapisi

Debriyaj catali, bir montaj plakasindan, ¢ektirme
milinden, kizaktan (¢ok parcali makarali somun bilyali
vida), debriyaj catalindan ve geri cekme yaylarindan
olusur. Hepsi birlikte kumanda mekanizmasini
olustururlar.

Montaj plakasi, debriyaj ¢atalini sanziman ¢ani iginde
sabitlemeye ve makaralari hassas yonlendirmeye yarar.
Debriyaj catalinda, saptirma noktalari ve enerji deposu
gorevi goren iki geri ¢cektirme yay1 bulunur.

Somun bilyali vida Servo motor

Geri cekme yayinin tasarimi ve fonksiyonu

Geri cekme yayi, kavrasma siirecinde enerji deposu
gorevi goriir. Mansonuyla [2] ve baski yayiyla [3], tek

bir tinite olustururlar. Vidanin [1] alt ucunda mansonun
hareketini sinirlayan bir tahdit noktasi vardir.

Ust ucunda bir somun [4] bulunur. Bu, basing yayini
destekler ve fabrikada geri ¢cektirme yayinin ayarlanmasi
icin kullanilir.

Debriyaj ¢atali ve mansonu, bir dalga profiliyle
tasarlanmistir. Bu bir yandan, debriyaj catalinin dogru
yonlendirilmesini saglar. Ayrica, ¢alismasi sirasinda
hemen higbir siirtiinmeye maruz kalmadan bir kiilbiitor
mafsali baglantisi saglar.

Kavrasma siirecinin basinda, basing yayi manson
tarafindan sikistirilmistir. Bu yolla depolanmis olan

enerji, kavrasma siireci sonunda debriyajin kapatilmasi
icin kullanilir.

Civata
Manson
Basing yayi

Somun

Ui N~ W N =

Tespit bilezigi

8
I }
4
2 [l
7 mf
6
3 Bl ;\
3
; \
1 Montaj plakasi 5 Makaralar L]
2 Cektirme mili 6 Debriyaj catali
3 Kizak 7 Geri gekme yayi
4 8

Kavrama sisteminden optimum performansi alabilmek
icin, geri cekme yaylari ve debiyaj catallari fabrikadan
birbirlerine uyumlu hale getirilmis olarak ¢ikarlar. Bu
iki tinite de, manson ve debriyaj catali iistiinde yer
alan, birbiriyle tipa tip ayni dort haneli bir rakamla

tanimlanirlar.
o
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Fonksiyon

Servo motor, bir vidali tahrik mili vasitasiyla debriyaj
catalinin ve kizagin merkez mesnet noktasini degistirir.
Bu da, kavrasma siirecinde, siirekli degisebilen fiili
kavrasma oranini degistirir.

Kizak, bu kavrasma siirecinde sanziman giris miline
dogru hareket eder. Geri ¢ektirme yayi, debriyaj

catalinin meyilli diizlemi (calisma agisi) nedeniyle
stkistirilmis durumdadir ve dolayisiyla bir enerji deposu
durumundadir. Debriyaj rulmani tizerine uygulanan
kuvvet artsa da, yetersiz kavrasma orani yiiziinden heniiz
debriyaji kapatmak icin yeterli diizeye gelmemistir.

Sematik tablo

_“_ T -_-ROPasgari

FDebriyaj I v

Geri cektirme yayindaki basing yayinin 6n gerilim kuv-
veti [Fy,,] ile kizagin pozisyonundan [x] olusan kaldirag
orani [x/(L - x)], debriyajin kavrasma kuvvetini [Foebriyai]
belirler.

Debriyaji kavrastirmak icin, kizagin azami makara yolu
[ROP,..m] lizerinde hareket etmesi gerekir.

Ayirma kuvveti [Faymal, yay ve debriyaj kuvveti arasinda,
calisma acisi [o] icin yapilan telafi sonrasi olusan bir
denge durumu sonucu meydana ¢ikar.

Kizagi daha da ileri hareket ettirmek suretiyle geri
cektirme yayina daha da ¢ok enerji depolanir. En
sonunda, degisen kavrasma oraniyla geri cektirme
yayinin uyguladigi kuvvet, debriyaji kapatmak igin yeterli
seviyeye gelir.

Kaldirag ilkesinin akilli kullanimi, servo motorun
neredeyse sabit denecek seviyede bir kuvvet uygulamasi
sonucunu dogurur. Bu da motor giiciinde ciddi bir
tasarrufa izin verir. Diisiik enerji ihtiyaci ve evrensel
olarak uygulanabilen kumanda mekanizmasi sayesinde
bu sistem, karma sistemlerin gelecekteki ihtiyaglarini da
karsilamaya adaydir.

F
Y:
“ v -
X
Kumanda
Y, Y _-ROPazami
r
FDebriyai
. [ A 4
|
1M
[
—
Kavrama yoluDebnyai
X
I:Debriyaj = I:Yay d L-x

I:Aylrma = (FDebriyaj + I:Yay) e




Acil durumda otomatik debriyaj agma

Manuel sanzimanlarin aksine burada debriyajlar fiili
olarak kapali durumda olduklarindan, herhangi bir hatali
islev sonucunda kavrama sistemi, birbirinden ayrismaz

kilitli bir halde kalip hareketsiz kalma noktasina
gelebilir. Bu durumda arag, kavramis olan viteste
ilerlemeyecektir.

F

Motor aktif

Debriyaj I

F

Cektirme mili

Bunu dnlemek icin debriyaj catallari, servo motorun
akimsiz kalmasi durumunda dabhi, kollu diyafram
yayinin zit yondeki basinci sayesinde kizaga debriyaji
acacak diizeyde yeterli geri cektirme kuvvetini
otomatik saglayacak bicimde tasarlanmistir. Béylece
vites kavrasmis olsa dahi arac acil bir durumda

ilerleyebilec

F

ektir.

Motor pasif

}_‘

Debriyaj I
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5 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu — 1,6-Litre ve 2,0-Litre Benzinli Ford Motorlari

5 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Tasarimi ve Fonksiyonu —
Ford 1,6 ve 2,0 litre benzinli motorlar 6-vitesli sanziman DPSé6

Ford 1,6 ve 2,0 litre motorlarda cift balatali debriyaj
sisteminin ana bilesenleri, volan, ¢ift balatali debriyaj
(DC), debriyaj ¢atalli kavrama sisteminden olusur.
Sanziman muhafazasi disinda yer alan bir sanziman
kontrol {initesi, iki servo motoru kontrol eder. Bu
motorlar debriyaj catallarini harekete gecirerek
debriyajlari degisimli olarak acar ve kapatirlar.

Siiriis modundayken sanzimanin elektronik sistemi, —

digerleri yaninda, asagidaki bilgileri degerlendirir:

e Sanziman giris hizi 4

e Arag hizi

e Vites secimi 1 Volan

¢ Gaz kelebegi pozisyonu 2 (ift Balatali Debriyaj

e Gaz pedali pozisyonu 3 Debriyaj rulmanli kilavuz mansonu

e Fren pedali bilgisi 4 Servo motorlu debriyaj catallari

e Motor devir hizi ve motor torku

e Motor sicakligi ve dis sicaklik

e Direksiyon agisi Cift balatali debriyaj sisteminde, motor rélantideyken
ve bos (normalde agik) vitesteyken agik olan iki

Kontrol iinitesi, bu verilere dayanarak, hangi vitesin debriyaj bulunur. Bir debriyaj siirlis modundayken

secilecegini belirler ve servo motorlar yardimiyla ilgili daima kapalidir ve dolasiyla bir alt-sanziman da her

vitesi kavrastirir. Sanziman kontrol iinitesinde bulunan zaman siirtinmesiz olarak motora baglidir. Diger alt-

bu vites degistirme motorlari, dogrudan sanzimandaki sanzimandaki vites ise, bu alt-sanzimana ait debriyaj

vites degistirme catallarini kontrol ederler. halihazirda ac¢ik oldugundan zaten 6nceden segili

durumdadir. Bir vites degistirme sirasinda, bir debriyaj

acilir ve es zamanli olarak diger debriyaj kapatilir.
Sanziman diyagraml Kuvvet, halihazirda kavrasmis durumdaki vites
tizerinden aktarilir. Bu da, ¢ekis giiciinde hemen hig
kesinti olmaksizin siiriisiin miimkiin olmasi anlamina

< > gelir.

ZSIZIS ZISIZ[S)

Alt-sanziman 2

::|.i.|l

- ¢
Alt-sanziman 1 < \
Krank mili T (

Cift Balatali Debriyaj = o
Sanziman giris mili1

Sanziman giris mili 2 4
Cikis mili 1 ==
Cikis mili —
Cikis mili . 3

(geri vites dislisi)

N OV W =
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5.1 Cift Balatali Debriyaj

Temel prensibi

Ford cift balatali debriyajla kumanda edilen 1., 3., ve 5. vitesler, KT’le kavrasir ve tork da sanzimanda
sanzimanlarda her bir alt-sanziman, bir manuel ic prizdirek mili lizerinden aktarilir. 2., 4., 6. ve geri

gibi imal edilmistir. Her bir alt-sanzimandan ayri bir vitesler, K2 ile kavrasir ve tork da sanzimanda dis

debriyaj sorumludur. Her iki debriyaj da, i¢ ice girmis iki  prizdirek mili aktarilir.
sanziman giris milinde (dis prizdirek mili ve i¢ prizdirek
mili) yer alir.

Debriyaj 1 (K1)
K1 su viteslerden sorumludur: 1., 3., ve 5.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Debriyaj 2 (K2)
K2 su viteslerden sorumludur: 2., 4., 6.
ve geri vites.
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Tasarim

5 6 7 8

Volan

Yaprak yayli tahrik bilezigi
K1 baskisi

K1 debriyaj balatasi

Burg

Orta baski

Rulman

N o LW -

Cift siirtinme yiizeyli ana plaka, debriyajin ¢ekirdegini
olusturur. Ana plakada yer alan rulman, tespit
bilezigiyle, orta baskiya diskle ve burcla birlikte surgiilii
eksenel kaciklik dengeleyiciyi olustururlar.

Eksenel ka¢iklik dengeleyici

Bu sistemin karakteristik bir 6zelligi motorla olan
baglanti tipidir. Onceki ¢ift balatali debriyajlarda
motorla baglanti, 6zel tasarlanmis bir ¢ift kiitleli volan
(DMF) tizerinden saglaniyordu. Bunun i¢in de, dahili
vites mekanizmalari ile yine motor ve sanziman arasinda
farkli tip teknik kagikliklari telafi eden siiriicii kontrollii
sistemlerin bir birlesimi s6z konusuydu. Bu tiir bir
tasarimin aksine buradaki sistemde ise, klasik bir volan
kullaniliyor. Bu degisikligin nedeni de, burada kullanilan
1,6 ve 2,0-litre dogal emisli motorlarin ¢ok daha olumlu
burulmali titresim davranisindan kaynaklanir.

8 Tespit bilezigi

9 Anaplaka

10 K2 debriyaj balatasi

11 Kollu diyafram yayli debriyaj muhafazasi ve K2 ayar cihazi
12 K1igin kendinden ayarli bilezik

13 K1igin kollu diyafram yayi

14 Tespit bilezigi

Ana plakanin her bir yiiziinde bir burulmali soniimleyicili
debriyaj balatasi ve yipranma ayarli baski yer alir. Tahrik
bilezigi, volan tarafina yerlestirilmistir. Tahrik bilezigi,
yaprak yaylari sayesinde, motorla esnek bir baglanti
elemani olusturur.

Vida baglantisi
Burulma soniimleyici
Tahrik bilezigi

Volan

N~ W =

Oyle ki bu davranis, burulmali titresimin dogrudan
debriyaj balatalari tarafindan soniimlemesine izin
verebilir. Dolayisiyla, debriyaj ve DMF arasindaki disli
cark baglantisi burada kullanilmamis. Bunun yerine
volana bir tahrik bilezigi civatalanmistir.

Cift balatali debriyaj da, farkli tip eksenel kagiklik telafisi
icin ek fonksiyonlarla donatilmis: Bir siirgiilii eksenel
kaciklik dengeleyici radyal kagikliklari telafi ederken,
tahrik bilezigindeki yaprak yaylar da, a¢isal kaymalari ve
eksenel kagikliklari telafi ediyor.



Radyal kagiklik

Otomotiv bilesenleri genellikle, sistemin dogru
calismasini engellemeden standart durumdan sapmalara
izin verecek bicimde tanimli bir tolerans araligi icinde
tiretilirler. Motoru ve sanzimani birbirine monte ederken,
bu tolerans birlesimi olumsuz sonuclar dogurabilir ve bu
da radyal kagikliklara neden olabilir. Bu gibi durumlarda,
krank milinin ve sanziman giris milinin donme eksenleri
ayni seviyede olmaz. Bu eksen kagikliklar, 6zellikle de
sanziman giris milinde herhangi bir prizdirek mili yoksa
rolanti giiriiltiisiine ve hizli yipranmaya neden olabilir.

Bu durumda karsi bir 6nlem olarak, siirgiilii eksenel
kaciklik dengeleyici kullanilir. Bu dengeleyici, ¢ift
balatali debriyaja sanziman giris mili iistiinde radyal
esneklik kazandiracak kuru tip mafsal rulman kullanir.
Bu sayede, goreli hareketler dayanikli bir orta baskiya
yonlendirilir ve radyal kuvvetler fiili olarak engellenir.

Uyari:

Cift balatali debriyaj sokiilecek olursa, siirgiilii
eksenel kagiklik dengeleyicinin bilyali rulmani da
ana plaka icinde baglantisiz bicimde serbest

kalir. Bu, tasarimin bir parcasi olup bir kusur olarak
gorilmemelidir.

Eksenel kagiklik

Krank mili, silindirlerdeki yanma islemi nedeniyle egilmeye
maruz kalir. Bu yanmalar oldugunda krank mili, donme
eksenine gore uzayarak, krank mili flanslarinda yanma
frekansina denk bicimde darbeli uzunluk degisikliklere
neden olur. Bu uzunluk degisiklikleri, eksenel kagikliklar
yaratarak volanin sallanmasina neden olur. Aksi taktirde,
konfor 6zellikleri tizerinde olumsuz etkisi olacagindan, bu
hareket ¢ift balatali debriyaja dogrudan aktarilmamalidir.

Acisal oynama

Acisal oynama, farkli bilesen toleranslarinin
birlesiminden de meydana gelebilir. Bu gibi durumlarda,
krank milinin ve sanziman giris milinin donme eksenleri
birbirlerine gore farkli agilara kayarlar. Sonug olarak,
calisma sirasinda debriyaj balatalari siirekli olarak
egilmeye maruz kalir ve bu da, balatalarin zamansiz
hasar gérmesine neden olur.

Herhangi bir yipranmaya meydan vermeden acisal
oynamalari ve eksenel kagikliklari telafi etmek igin, cift
balatali debriyaj tahrik bilezigine esnek bir bigcimde
monte edilir. Bu tasarimin bir parcasi olarak gelistirilen
0zel bicim verilmis yaprak yaylar, agisal oynamalarin ve
eksenel kagikliklarin fiilen telafisine yardimci olurlar.

==t
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Tasarim

12

0 N O U1~ W N -

Krank mili

Volan

Ana plaka

Destek rulmani

K1 baskisi

K1 debriyaj balatasi
K2 baskisi

K2 debriyaj balatasi

1

15

14

13

10

9 K1 debriyaj rulmani

10 K2 debriyaj rulmani

11 Tespit bilezigi

12 Sanziman giris mili 1 (i¢ prizdirek mili)
13 Sanziman giris mili 2 (dis prizdirek mili)
14 K1 kollu diyafram yayi

15 K2 kollu diyafram yayi



Fonksiyon

1., 3. veya 5. viteslerle siiriis sirasinda, K1 servo motoru
elektromekanik olarak devreye girer. Bu da, genis ¢atal
agizli debriyaj catalinin ve biiyiik debriyaj rulmaninin,
cift balatali debriyaja dogru hareket etmesini saglar.
Distaki kollu diyafram yayi, bu hareketi tespit bilezigine
aktarir ve kavrasma kuvvetinin fiili yontinu degistirir.
Bunun sonucunda da, K1 baskisi ana plakaya dogru
cekilerek debriyaji kapatir. Debriyaj balatasi da motor
torkunu i¢ prizdirek miline aktarir. Siiriis sirasinda

2., 4., 6. veya geri viteslerden birinin kullanilmasi

gerektiginde, K2 servo motoru, dar ¢atal agizli debriyaj
catalini devreye sokar. Bunun iizerine, derbiyaj rulmani
vasitasiyla icteki kollu diyafram yayi faal duruma gecer.
Bu da, K2 baskisini ana plakaya dogru hareket ettirir.
Sonugta, debriyaj balatasina baglanti saglanmis olur.
Motor torku da dis prizdirek miline aktarilir. Es zamanli
olarak, K1 agilir.
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5.2 Kavrama sistemi

Sistemin genel yapisi

K1igin simli debriyaj rulmani

K2 i¢in simli debriyaj rulmani

Kilavuz mansonu

K1igin geri cekme yayli debriyaj ¢atali
K2 i¢in geri cekme yayli debriyaj catali
K1ig¢in servo motor

N oL~ W -

K2 i¢in servo motor

Tek balatali debriyajla donatilmis 6nceki manuel
sanzimanlarda debriyaj, rélantideyken kapalidir.
Debriyaj pedalina basilarak agilir, ve bu da sanzimana
giden giicii keser. Bu islem “ayirma sistemi” vasitasiyla
saglanir.

Buna karsi, bu ¢ift balatali debriyaj sisteminde
debriyajlar, rélantideyken (normalde) agiktir. Debriyaj
catali devreye girdiginde kapatilirlar. Bu nedenle de
buna kavrama sistemi denir.

Kavrama sistemi elektrikle ¢alisir ve K1ve K2 i¢in simdi
iki debriyaj rulmanindan [1ve 2], kilavuz mansonundan
[3] ve iki debriyaj ¢catalindan [4 ve 5] olusur. Biitiin bu
bilesenler sanziman ¢anina yerlestirilmistir. Disariya

iki servo motor [6 ve 7] monte edilmistir. Bu motorlar,
ilgili debriyaj catallarina birer ¢cektirme miliyle baglidir.
Her ikisi de tipa tip ayni bigcimde ¢alisir. Sadece debriyaj
catallarindaki ¢atal agizlarinin biiyiiklikleri farklidir.



Debriyaj catalinin yapisi

Debriyaj catali, bir montaj plakasindan, ¢ektirme
milinden, kizaktan (¢ok parcali makarali somun bilyali
vida), debriyaj catali ve geri ¢ektirme yaylarindan olusur.
Hepsi birlikte kumanda mekanizmasini olustururlar.

Montaj plakasi, debriyaj ¢atalinin sanziman ¢ant i¢inde
sabitlemeye ve makaralari hassas yonlendirmeye yarar.
Debriyaj catalinda, saptirma noktalari ve enerji deposu
gorevi goren iki geri ¢cektirme yay1 bulunur.

Somun bilyali vida Servo motor

Geri cekme yayinin tasarimi ve fonksiyonu

Geri cekme yayi, kavrasma siirecinde enerji deposu
gorevi goriir. Mansonuyla [2] ve baski yayiyla [3], tek
bir tinite olustururlar. Vidanin [1] alt ucunda mansonun
hareketini sinirlayan bir tahdit noktasi vardir.

Ust ucunda bir somun [4] bulunur. Bu, basing yayini
destekler ve fabrikada geri cekme yayinin ayarlanmasi
icin kullanilir.

Debriyaj ¢atali ve mansonu, bir dalga profiliyle
tasarlanmistir. Bu bir yandan, debriyaj catalinin, dogru
yonlendirilmesini saglar. Ayrica, ¢alismasi sirasinda
hemen higbir siirtiinmeye maruz kalmadan bir kiilbiitor
mafsali baglantisi saglar.

Kavrasma siirecinin basinda, basing yayi manson
tarafindan sikistirilmistir. Bu yolla depolanmis olan

enerji, kavrasma siireci sonunda debriyajin kapatilmasi
icin kullanilir.

Civata
Manson
Basing yayi

Somun

Ui N~ W N =

Tespit bilezigi

8
I }
4
2 [l
7 mf
6
3 Bl ;\
3
; \
1 Montaj plakasi 5 Makaralar L]
2 Cektirme mili 6 Debriyaj catali
3 Kizak 7 Geri gekme yayi
4 8

Kavrama sisteminden optimum performansi alabilmek
icin, geri cekme yaylari ve debriyaj ¢atallari fabrikadan
birbirlerine uyumlu hale getirilmis olarak ¢ikarlar. Bu
iki tinite de, manson ve debriyaj catali iistiinde yer
alan, birbiriyle tipa tip ayni dort haneli bir rakamla

tanimlanirlar.
o
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Fonksiyon

Servo motor, bir vidali tahrik mili vasitasiyla debriyaj
catalinin ve kizagin merkez mesnet noktasini degistirir.
Bu da, kavrasma siirecinde, siirekli degisebilen fiili
kavrasma oranini degistirir.

Kizak, bu kavrasma siirecinde sanziman giris miline
dogru hareket eder. Geri cekme yayi, debriyaj

catalinin meyilli diizlemi (calisma agisi) nedeniyle
sikistirilmis durumdadir ve dolayisiyla bir enerji deposu
durumundadir. Debriyaj rulmani, tizerine uygulanan
kuvvet artsa da, yetersiz kavrasma orani yiiziinden heniiz
debriyaji kapatmak icin yeterli diizeye gelmemistir.

Sematik tablo

FDebriyaj I v

Geri cekme yayindaki basing yayinin 6n gerilim kuvveti
[Fva] ile kizagin pozisyonundan [x] olusan kaldira¢
orani [x/(L - x)], debriyajin kavrasma kuvvetini [Foebriyai]
belirler.

Debriyaji kavrastirmak icin, kizagin azami makara yolu
[ROP,..m] lizerinde hareket etmesi gerekir.

Ayirma kuvveti [Faymal, yay ve debriyaj kuvveti arasinda,
calisma acisi [o] icin yapilan telafi sonrasi olusan bir
denge durumu sonucu meydana ¢ikar.

Asgari

Kizagi daha da ileri hareket ettirmek suretiyle geri
cekme yayina daha da ¢ok enerji depolanir. En sonunda,
degisen kavrasma oraniyla geri cekme yayinin uyguladigi
kuvvet, debriyaji kapatmak icin yeterli seviyeye gelir.

Kaldirag ilkesinin akilli kullanimi, servo motorun
neredeyse sabit denecek seviyede bir kuvvet uygulamasi
sonucunu dogurur. Bu da, motor giiciinde ciddi bir
tasarrufa izin verir. Diisiik enerji ihtiyaci ve evrensel
olarak uygulanabilen kumanda mekanizmasi sayesinde
bu sistem, karma sistemlerin gelecekteki ihtiyaglarini da
karsilamaya adaydir.

F
Y;
“ v -
X
Ayirma
_‘k_ _____ =" ROPAzami
r
FDebriyai
. [ A 4
I
I 1
[
—
Kavrasma yoluDebriyai
X
I:Debriyaj = I:Yay ¢ L-x

I:Aylrma =(I:Debriyaj + I:Yay e




Acil durumda otomatik debriyaj agma

Manuel sanzimanlarin aksine burada debriyajlar fiili
olarak kapali durumda olduklarindan, herhangi bir hatali
islev sonucunda kavrama sistemi, birbirinden ayrismaz

kilitli bir halde kalip hareketsiz kalma noktasina
gelebilir. Bu durumda arag, kavramis olan viteste

ilerlemeyecektir.

Motor aktif

F

Debriyaj I

F

Cektirme mili

Bunu dnlemek icin debriyaj catallari, servo motorun
akimsiz kalmasi durumunda dahi, kollu diyafram
yayinin zit ydndeki basinci sayesinde kizaga
debriyaji acacak diizeyde yeterli geri cekme kuvvetini
otomatik saglayacak bicimde tasarlanmistir. Boylece
vites kavrasmis olsa dahi arag acil bir durumda

ilerleyebilec

F

ektir.

Motor pasif

}_‘

Debriyaj I
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6 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Yapisi ve Fonksiyonu
Alfa Romeo, Fiat (1,4 litre benzinli motorlar ve 2,0 litre dizel motorlar, 6 vitesli sanziman C635
DDCT), Jeep (1,4 litre benzinli motorlar ve 1,6 litre dizel motorlar), Suzuki (1,6 litre dizel motorlar)

Sistem asagidaki ana bilesenlerden olusur: ¢ift balatali
debriyaj, kavrama sistemi ve ayirma sistemi, ¢ift kiitleli
volan (DMF) ve elektro-hidrolik kontrol iinitesi.

Tiim vites degistirme eylemleri, elektro-hidrolik kontrol
tinitesi tarafindan gerceklestirilir. Bu kontrol iinitesi
sanzimanin dis kismina monte edilmistir ve bir pompa,
bir basing akiimilatorii ve gesitli elektromanyetik
supaplardan olusur. “Kontrol merkezi“, alinan bilgileri
tam vites degistirme noktalarini hesaplamak igin
kullanan ve kumandalari dogru anda aktif hale getiren
harici bir kontrol tinitesidir.

Bu sisteme 6zgii ozellikler

e Debriyaj kontrolii icin iki farkli calisma sistemi
kullanilir

e Bir debriyaj, merkezi bir kontrol cubugu vasitasiyla
harici olarak calistirilir

e (Kuru tip cift balatali debriyaj i¢in) 350 Nm
gliclinde aktarilabilir tork

Sanzimanin elektronik sistemi, siiriis operasyonlari
sirasinda asagidakiler dahil olmak {izere ¢esitli bilgileri
degerlendirir:

e Sanziman giris hizi

e Arac hizi

e Vites kolu pozisyonu

e Gaz kelebegi valfinin pozisyonu
e Motor sicakligi ve dis sicaklik

e Direksiyon agisi

e Fren pedali bilgisi

e Motor devir hizi ve motor torku

¢
_I [

Cift kiitleli volan (DMF)

1

2 Cift balatali debriyaj

3 Ana kavrama sistemi

4 Hidrolik debriyaj rulmani

Sanziman kontrol Ginitesi bu bilgiyi kullanarak vites
degistirme komutlarini iretir ve bunlari elektrik
sinyallerine dondstirdr. Bu sinyaller, sanziman icindeki
vites degistirme catallarini ve debriyajlari ¢alistiran
elektro-hidrolik kontrol iinitesindeki kumandalari
calistinir. Rélantideyken bir debriyaj kapali ve bir tanesi
actktir. Bu brosiirde, hakkinda ayrintili bilgi sunulan
diger ¢ift balatali debriyaj sanzimanlarinin aksine,
debriyajlari siirlis esnasinda degisimli olarak ¢alistirmak
icin hidrolik kumandali hidrolik debriyaj rulmani ve
merkezi kavrama sistemi kullanilir.

Ancak temel fonksiyonlar diger tiim ¢ift balatali debriyaj
sistemleriyle aynidir. Yolculuk sirasinda, bir alt-sanziman
motora her zaman pozitif olmayan bir sekilde baglidir.
Diger alt-sanzimandaki vites ise, bu alt-sanzimana ait
debriyaj halihazirda a¢ik oldugundan zaten 6nceden
secili durumda olabilir. Vites degistirme islemine yanit
olarak, hidrolik debriyaj rulmani kullanilarak debriyaj 1
acilir ve ayni anda merkezi kavrama sistemi tizerinden
debriyaj 2 kapanir.

Kuvvet, halihazirda kavrasmis durumdaki vites tizerinden
iletilir. Bu da, ¢ekis giiciinde hemen hig kesinti
olmaksizin siiriisiin miimkiin olmasi anlamina gelir.

1 Krank mili 5 Cikis mili1

2 Cift balatali debriyaj 6 Cikis mili 2

3 Sanziman giris mili1 7 Cikis mili 3 (Geri vites
4 Sanziman giris mili 2 dislisi)



6.1 Cift Balatali Debriyaj

Temel prensibi

6-vitesli ¢ift balatali debriyajla kumanda edilen 1., 3., 5. ve geri vitesler debriyaj 1 araciligiyla
sanzimanlarda her bir alt-sanziman, fonksiyonu degistirilirken tork sanzimana i¢ giris mili lizerinden
acisindan bir manuel sanziman gibi imal edilmistir. Her aktarilir. 2., 4., ve 6. vitesler debriyaj 2 araciligiyla
bir alt-sanzimandan ayri bir debriyaj sorumludur. Bu degistirilirken tork sanzimana dis giris mili tizerinden

debriyajlar, i¢ ve dis giris mili olarak diizenlenmis iki es aktanlir.
eksenli giris milinin izerinde bulunur.

7
i

Debriyaj 1
o 1., 3., 5. ve geri
viteslerden sorumludur.
IS
6
— _2 l!
L 3 f=_]5 R
a 5 3 =T
L !
=S
Debriyaj 2
< 2.,4.ve6.
viteslerden sorumludur.
=zl
6
L o -2- ﬂ
- + 3 f=Ewr
T 5 v
L oL
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Tasarim

~ENR 1 1

AL,

Disli cark

Debriyaj muhafazasi (debriyaj 1)
Avyar halkasi

Sensor yayi

Diyafram yay

Tegetsel yaprak yay (debriyaj 1)
Baski plakasi (debriyaj 1)

N o LW —

Cift stirtinme yiizeyli ana plaka, debriyajin ¢ekirdegini
olusturur. Her iki debriyaj da, baski plakalarinin
siirtlinme yiizeyleri ana plaka yoniinde diizenlenmistir.

Debriyaj 1, volan tarafinda bulunur. Muhafazasi,
cift kiitleli volan flansina kavrasan bir disli cark ile
donatilmistir. Motor torku debriyaja bu baglanti
izerinden aktarilir.

Kullanilan debriyaj tipi kendinden ayarli bir debriyajdir
(SACQ). SAC’nin ardindaki teknoloji, geleneksel manuel
sanzimanlarda uzun yillardir kullanilmasi agisindan
degerini kanitlamistir. Bu debriyaj tipi, sensor yaylari
ve ayar halkasi vasitasiyla yiizey asinmasinin telafi
edilmesini saglar.

Debriyaj 1, “normalde kapali“ prensibine gore calisir, bu
da debriyajin normal (aktive edilmemis) durumdayken
kapali olmasi anlamina gelir. Debriyajin a¢ilmasi icin

8 Debriyaj balatasi (debriyaj 1)

9 Anaplaka

10 Debriyaj balatasi (debriyaj 2)

11 Tegetsel yaprak yay (debriyaj 2)
12 Basing plakasi (debriyaj 2)

13 Kollu diyafram yay

14 Debriyaj muhafazasi (debriyaj 2)
15 Flans rulmani

“ayirma” gerceklesmelidir. Debriyaj 2 karsi tarafta
yer alir. “Normalde a¢ik“ prensibine gore calisir. Bu,
rolantide debriyajin a¢ik oldugu anlamina gelir.

Debriyajin kapanmasi icin “kavrasmis“ olmasi gerekir.
Bunlara bu yiizden kavrama sistemi adi verilir. Kollu
diyafram yayi kullanarak baski tizerinde gerekli kavrama
yiikiinii Gretir.

Sanziman tarafinda, debriyaj muhafazasi donen bir
flans rulmani ile donatilmistir. Flans rulmani volan
muhafazasina (sanziman ¢ani) civatalanir ve ¢ift balatali
debriyajin agiriginin bir kismini tasir. Sonug olarak, giris
millerindeki rulmanlar daha diisiik yiiklere maruz kalir.
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Krank mili

Cift kiitleli volan (DMF)

Ayirma rulmani (debriyaj 1)
Debriyaj

Tegetsel yaprak yay (debriyaj 1)
Baski plakasi (debriyaj 1)
Debriyaj balatasi (debriyaj 1)
Ana plaka

Debriyaj balatasi (debriyaj 2)

17 18

10 Baski plakasi (debriyaj 2)
11 Kollu diyafram yay

12 Flans rulmani

13 Tegetsel yaprak yay (debriyaj 2)
14 Ana kavrama sistemi (debriyaj 2)
15 ¢ sanziman giris mili

16 Di1s sanziman giris mili

17 Kontrol ¢cubugu

18 Hidrolik debriyaj rulmani
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6 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Yapisi ve Fonksiyonu - Alfa Romeo , Fiat, Jeep ve Suzuki

Fonksiyon

Tek numarali viteslerin kavrasmasi

1., 3., 5. veya geri vitese gecerken debriyaj 1 kapanir, Bu, motor torkunu i¢ sanziman giris miline ileten pozitif

debriyaj 2 acilir. Boylece, kavrama sistemi ve ayirma olmayan bir baglanti olusturur.

sistemindeki kontrol basinci birbirinden bagimsiz olarak

ayri hatlarda azaltilir. 2 numarali debriyajin merkezi kavrama sistemindeki
basing diismesi, kollu diyafram yayindaki debriyaj

Bu islem sirasinda, hidrolik debriyaj rulmanindaki ayirma kuvvetini kuvvetini azaltarak tegetsel yaprak

piston, debriyaj rulmani ve kontrol gubugu araciligiyla ilk  yaylarin baski plakasini debriyaj balatasindan
pozisyonuna itilir. 1 numarali debriyajin diyafram yayinin  kaldirmasini ve debriyaji agmasini saglar. Dis sanziman
kuvveti, debriyaj balatasinin baski tarafindan ana plakaya giris miline motor torku aktarilmaz.

dogru bastirilmasini saglar.

Debriyaj 1 kapanir/debriyaj 2 acilir
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Cift numarali viteslerin kavrasmasi

2., 4. ve 6. viteslerdeki degisimin baslangicinda, hem Debriyaj 1, i¢ sanziman giris miline giden gii¢ aktarimini

kavrama sistemindeki hem de ayirma sistemindeki acar ve keser.

kontrol basinci artar. Bu, 1 numarali debriyaji agar ve 2

numarali debriyaji kapatir. Ayni zamanda, hidrolik debriyaj rulmani, 2 numarali
debriyajin kollu diyafram yayina da baski yapar. Bu,

Yiiksek hidrolik basing, 1 numarali debriyajin hidrolik muhafazaya yiiklenir ve tegetsel yaprak yaylarin

debriyaj rulmaninin pistonu lizerinde daha biiyiik bir kuvvetine karsi baskiyi kumanda eder. Bu eylem, motor

kuvvet olusturur. Giig, diyafram yayini harekete gegirir. torkunu dis sanziman giris miline ileten pozitif olmayan

Baski tegetsel yaprak yay yardimiyla kalkar ve debriyaj bir baglanti olusturur.

balatasindan ayrilir.

Debriyaj 1 a¢ilir/debriyaj 2 kapanir

=
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6 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Yapisi ve Fonksiyonu - Alfa Romeo , Fiat, Jeep ve Suzuki
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Rélanti devir hizinin kavrasmasi

Debriyajlarin (capraz vites degistirme) degisimli kapama
hareketi nedeniyle, bir alt-sanziman her zaman motora
pozitif olmayan sekilde baglidir. Ancak, ¢alistirma, siiriis
veya durdurma gibi gii¢ akisinin tamamen durdurulmasi
gereken durumlar vardir. Bunun igin, kavrama sistemi

ve ayirma sistemi, her iki debriyajin da a¢ilmasini
saglayacak sekilde devreye alinir.

Bu ¢alisma durumundaki fonksiyonlar asagidaki gibidir:
Hidrolik debriyaj rulmanindaki basing arttirilarak ve
istikrarli bir sekilde yiiksek bir seviyede tutularak
Debriyaj 1acik pozisyonda tutulur. Buna paralel olarak,
merkezi kavrama sistemindeki basing diisiiriiliir ve
debriyaj 2’nin bagimsiz olarak agilmasina ve gii¢ akisini
kesmesine neden olur.

Debriyaj 1ve 2 a¢ik

Uzun bir kesinti siiresinden sonra yeterli ¢calisma
basincinin mevcut oldugundan emin olmak i¢in sistem
bir basing akiimiilatorii ile donatilmistir. Basing
akiimulatorii bir sensor tarafindan izlenir ve bir pompa
tarafindan beslenir. Siiriicti kapisi acilir agilmaz,
sanziman kontrol tnitesi, 1 numarali debriyaji agmak i¢in
basincin yeterli olup olmadigini ya da artirilmasi gerekip
gerekmedigini tespit eder.
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6.2 Ayirma ve Kavrama Sistemi
Hidrolik debriyaj rulmani, debriyaj 1
Tasarim

Hidrolik debriyaj rulmani, C635 DDCT sanzimanin gift
balatali debriyaji icin 6zel olarak tasarlanmistir. Hidrolik
debriyaj rulmani, sanzimanin disindaki veya sanzimanin
arkasindaki debriyaj ¢cani muhafazasinin karsisina monte
edilir.

Metal govde, piston i¢in dis silindir tambur gérevi géren
plastik bir burca sahiptir. Piston, bilezige benzeyen bir
baslikla bir ¢apa seklindedir. Piston basinda, bir kanal
araciligiyla sabitlenmis bir sizdirmazlik halkasi yer alir.

Piston bostur ve kontrol cubugunu monte etmek igin
dahili bir dise sahiptir. Pistonun dis tarafinda, merkezi
pozisyonda desteklenen bir 6nyiik yayr bulunur.

Hidrolik debriyaj rulmani, plastik mansona bagl bir
kapakla disa dogru kapanir. Bu kapak kirlenmeyi
onler ve hacmin dengelenmesi i¢in havalandirmayla
donatilmistir.

Hidrolik baglanti
Metal muhafaza
Basing bolmesi

A W =

Manyetik bilezikli ve kontrol cubugu
icin dahili disleri bulunan piston
Onyiiklii yay

Sizdirmazlik halkasi

Plastik manson

Havalandirma

O 00 N o W

Uzamadlcer (ekstensometre)
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6 Kuru Tip Cift Balatali Debriyaj Sisteminin Yapisi ve Fonksiyonu - Alfa Romeo , Fiat, Jeep ve Suzuki
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Fonksiyon

Hidrolik debriyaj rulmani, tek numarali vitesler i¢in
debriyaj 1’i devreye sokar.

Debriyaji agmak icin hidrolik sivi basing bélmesine
pompalanir ve bu da pistonun kontrol cubuguyla geri
cekilmesini saglar. Sonug olarak, diyafram yay, debriyaj
rulmani tarafindan harekete gegirilir ve debriyajin
baglantisi kesilir.

Hidrolik sivi basinci diisiiriiliirse, piston disk yayinin
kuvveti altinda ilk pozisyonuna gecer. Bu ¢alisma
durumunda, 6nyiik yayi, baski bileziginin hafifce 6n
yiiklemesini saglayarak temas yiizeylerinin yipranmasini
azaltir.

Sinyal algilama

Hizli vites degisikliklerini uygulamak i¢in debriyaj
rulmaninin pozisyonu, kontrol iinitesine bir elektrik
sinyali seklinde iletilmelidir. Bu sinyal, pistondaki
manyetik bilezik tarafindan uzamaoélger (ekstensometre)
ile birlikte dogrudan hidrolik debriyaj rulmaninda
uretilir.

Baski bilezigiyle donatilmis debriyaj rulmani

Debriyaj 1’i ayirma hareketi yonii
Debriyaj 1’in kavrasma hareketi yonii
Kontrol cubugu

Vi &~ W N =

Hidrolik debriyaj rulmani



Ana kavrama sistemi, debriyaj 2

Tasarim

Merkezi kavrama sistemi, ¢ift duvarli silindir icinde

hareket eden halka seklindeki hidrolik pistondan olusur.

Pistonun bir tarafi basing bélmesini kapatir.

Diger taraf, kendinden merkezleme baski bilezigine
sahip bir rulmanla donatilmistir. Disaridan goriilebilen
onyiik yayi, muhafaza ile rulman arasinda yerlestirilir.

Fonksiyon

Elektro-hidrolik

kontrol tinitesi hidrolik siviy1, hidrolik debriyaj
rulmaninin (CSC) basing bélmesine iletir, boylece
debriyaji kumanda eder. Bu da pistonun disari yonde
hareket etmesini ve debriyaji kapatmasini saglar.

Debriyaji agmak icin sistemdeki basin¢ yeniden diiser.
Tegetsel yaprak yaylardan gelen kuvvetin bir sonucu
olarak, CSC pistonu kollu diyafram yayi vasitasiyla ilk
pozisyonuna itilir. Onceden pompalanan hidrolik sivi,
kontrol iinitesine geri akar.

Kendinden merkezleme hareketi

Merkezi kavrama sisteminin baski bilezigi radyal
olarak hareket ettirilebilir ve dnyiik yayinin kuvveti
nedeniyle debriyajla siirekli temas halinde kalir. Bu
ozellikler nedeniyle baski bilezigi, calisma sirasinda
kollu diyafram yayinin uglarina kendini bagimsiz olarak
merkezleyebilir.

Motorun ve sanzimanin yanlis hizalanmasi durumunda, bu
ozellik temas yiizeylerindeki yipranmayi minimuma indirir.

Sinyal algilama

Debriyaj rulmaninin pozisyonu, basing seviyesi araciligiyla
tespit edilir. Bu islemin bir pargasi olarak, elektro-hidrolik
kontrol tinitesindeki bir sensor, kavrama sistemindeki
ilgili basinca belirli bir sinyal gonderir. Kontrol {initesi

bu bilgileri kullanarak debriyaj rulmaninin konumunu
belirleyebilir.

2
3
4
. 5

1 Onyiik yayi

2 Basing bolmesi

3 Baski bilezigi

4 Piston

5 Rulman
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7 Cift Balatali Debriyajli Sanziman (DCT) icin Cift Kiitleli Volan (DMF)
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7 Cift Balatali Debriyajli Sanziman (DCT) icin Cift Kiitleli Volan (DMF)

DCT’yle kullanilan volan, LuK DMF’nin &zel bir formudur.
Ayni manuel sanzimanlardaki klasik DMF’lerde oldugu
gibi, cift kiitleli volanda da ana ve yardimci yiizler séz
konusudur. Ancak klasik DMF’lerin aksine, bu yardimci
yiiz, DMF’nin sabit bir par¢asi olmadigindan bir volan
kutlesi olarak degil de, daha ziyade, bir flans olarak
tasarlanmistir ve sadece, ana kiitleyle ¢ift balatali
debriyaj arasinda bir baglanti olarak gérev yapar.

1 Dairesel yayli ana kiitle
2 (Cift balatali debriyaj disli carkinin kenariyla uyusan
kendinden disli flans

Bu durumda yardimci volan kitlesi, sanzimana ait bir
giris mili (dis prizdirek mili) iistiinde yer alan cift balatali
debriyaj kiitlesine entegre edilir. Bunun anlami da, klasik
DMF’lerde uygulanan, bitisik kiitlelerin bir bilyali veya
mafsal rulman yardimiyla dogrudan rulman baglantisi
saglayan diizeneklerinin burada ¢ikarilmis olmasidir.

3 4

3 Geri tepmeyi onleyici bilezik
4 Ayna dislisiyle donatilmis ana kiitle muhafazasi

1 Geri tepmeyi onleyici bilezik
2 (Cift balatali debriyajin disli carki

Klasik DMF’lerden diger bir fark da, yardimci yiizdeki
siirtlinme yiizeyinin burada olmamasidir. Ayni sekilde
bu da, her iki debriyajin siirtiinme yiizeylerinin oturdugu
ana plakayi olusturan cift balatali debriyajda yer alir.
DMPFde siirtiinme yiizeyleri yerine, kendinden disli bir
flans kullanilmistir. Cift balatali debriyajin kendinden
disli tahrik tinitesinin kenari da, bu flansla uyusur.

ic ice gecmis iki zincir dislisi, dislerinin geri tepmesi
sonucu giiriiltiiye neden olacagindan, karsi bir dnlem
olarak bir geri tepme Onleyici bilezik eklenmistir.

Bu bilezik zincir dislilerini, dis yanaklari arasinda
bosluk kalmayacak bicimde gergin tutacaktir. Bazi
versiyonlarda, sanzimana monte edilmeden dnce geri
tepme bileziginin bir 6zel servis takimi yardimiyla tekrar
kurulmasi gerekir.

Uyari:
I DMF hakkinda daha fazla bilgi, “Cift kitleli volan”
baslikli LuK brosiiriinde verilmistir.



8 LuK Ozel Servis Takimlari Tanimi ve Igerigi

8 LuK Ozel Servis Takimlari Tanimi ve I¢erigi

Cift Balatali debriyaj sistemleri iizerinde her tiirlii
calisma daima uygun 6zel servis takimlari kullanarak
yapilmalidir. Bu, profesyonel onarimlari garantileyecegi
gibi debriyaja ve sanzimana hasar verilmesini de onler.

Schaeffler Automotive Aftermarket, dogru montaj/
sokme icin gelecekte de kullanilabilecek bir servis
takimi sistemi sunuyor. Modiiler tasarimli sistem,

temel servis takimi kitinden ve araca-6zgii cesitli servis
takimlarindan olusur. Ozel servis takimi gesitleri, yeni ve
gelecekte gelistirilecek cift balatali debriyaj sistemlerine
de kolaylikla adapte edilebilir. Bu da, servis takimlarinin
ihtiya¢c durumuna gore bir araya getirilebilmesine izin
verir.

Halihazirda asagidaki servis takimi kitleri mevcuttur:

(1slak tip ¢ift balatali debriyajlar i¢in)

e Volkswagen 6zel servis takimi (Audi, SEAT, SKODA ve
Volkswagen) (kuru tip ¢ift balatali debriyajlar igin)

e Temel 6zel servis takimi

e Volkswagen 6zel servis takimi (Audi, SEAT, SKODA,

e Ford 1,0 litre, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, smart,
Mercedes-Benz ve Geely 6zel servis takimi

e Ford1,6/2,0-litre 6zel servis takimi

e Tekrar kurma ozel servis takimi (Ford, Hyundai, Kia,
Renault, Dacia, smart)

e Alfa Romeo, Fiat, Jeep ve Suzuki 6zel servis takimi

e Yardimci 6zel servis takimi (daha 6nceki LuK ¢ift
balatali debriyaj 6zel servis takimi i¢in, parg¢a no.: 400
0240 10)

e Yardimci 6zel servis takimi (daha 6nceki LuK cift balatal
debriyaj 6zel servis takimi igin, parc¢a no.: 400 0423 10)

Uyari:

Ozel servis takimlari veya onarim konulariyla
ilgili sorulariniz icin REPXPERT Destek Hatti'ni
arayabilirsiniz.

0212 385 35 85

Pazartesi-Cuma 08.00-17.00
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8 LuK Ozel Servis Takimlari Tanimi ve Icerigi

8.1Islak Tip Cift Balatali Debriyajlar icin Ozel Servis Takimlari

Volkswagen 6zel servis takimi

Luk Ozel servis takimi 400 0540 10, 6 ve 7-vitesli
sanzimanlardaki islak tip debriyajlarin dogru sekilde
sokiilmesini/monte edilmesini saglayan ekipmanin
temel bir parcasini olusturur. Debriyaj, montaj alaninin
dar olmasi nedeniyle volan muhafazasindan (sanziman
cani) elle ¢ikanlip tekrar yerine takilamaz. Dolayisiyla
sette, bunun igin iki 6zel montaj servis takimi bulunur.
Yeni ¢ift balatali debriyajin profesyonel sekilde monte
edilebilmesi icin bir tespit pimi gerekir.

Karsilastirilabilir servis takimlarinin aksine bu

servis takimi montaj icin ilave tamircilere ihtiyag
duyulmasini gerektirmeyecek sekilde tasarlanmistir.
Montaj sonrasinda, LuK RepSet’te yer alan rondelalar
kullanilarak ¢ift balatali debriyajin eksenel boslugu
ayarlanmalidir. Gerekli 6l¢iim aletleri ve bu aletlerin
sanziman muhafazasi tizerindeki yataklari da servis
takiminda mevcuttur.

Parc¢a no.: 400 0540 10

Kayar cekic

Stantli komparator
Tutucu

2 tapa

2 montaj kancasi

U ~NwWwWN =

6 DQ 250 igin tespit pimi

7 DQ380/81ve DQ500 icin tespit pimi

8 DQ 250 i¢cin montaj mansonu

9 Tespit pargasi

10 DQ 380/81ve DQ 500 i¢in montaj mansonu




8.2 Kuru Tip Cift Balatali Debriyajlar icin Ozel Servis Takimlari

Temel 6zel servis takimi

Temel 6zel servis takimi (par¢a no. 400 0418 10), takimiyla birlikte, profesyonel onarimlar icin komple
modiiler servis takimi sisteminin temelini olusturur. bir kit olustururlar. Bu, Alfa Romeo/Fiat, Jeep ve Suzuki
Genellikle tiim ¢ift balatali debriyaj onarimlarinda hari¢ halihazirda LuK’un sundugu neredeyse tiim kuru
gerekli olan servis aletleri icerir. Araca 0zel servis tip cift balatali debriyaj sistemleri icin gecerlidir.

Parca no: 400 0418 10

1 Cekme, basma aparati 7 Yiikseklik ayarli sanziman destegi

2 3adetelle ayarlanan tirtirli civata 8 Tahrik mili delikleri icin 2 adet tapa

3 3adet M10 germe civatast, 100 mm boyunda 9 Cift kiitleli volan tekrar kurma aleti takimi
4 3 adet M10 germe civatasi, 160 mm boyunda 10 Calisma konumuna getirme anahtari

5 Segman pensesi 11 Ozel agik uglu anahtar

6 Miknatis
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8 Luk Ozel Servis Takimlari Tanimi ve icerigi

Volkswagen 6zel servis takimi

Araca 0zgii bu 6zel servis takimi (par¢a no. 400 debriyajlarin Audi, SEAT, SKODA ve

0419 10), temel servis takimi kitiyle birlestirilmelidir. Volkswagen tarafindan iiretilen 0AM ve OCW
Hem birinci nesil (Mayis 2011’e kadar) hem ikinci sanzimanli araglarda sékiilmesi, monte
nesil (Haziran 2011°den itibaren) kuru tip cift balatali edilmesi ve ayarlanmasi i¢in kullanilabilir.

Parca no. 400 0419 10

1 Stantli komparator 7 Montaj i¢in destek mansonu
2 Referans 6l¢ii 32,92 mm (1. nesil, K2) 8 Sokme icin baski mansonu
3 Referans ol¢ii 48,63 mm (1. nesil, K1) 9 Tapalar

4 Referans 6l¢ii 32,12 mm (2. nesil, K2) 10 3 adet kanca

5 Referans 6lcii 48,42 mm (2. nesil, K1) 11 Referans 6l¢ii icin ayar aleti
6 Kilit pimi 12 Kaplin kancalar

13 Agirlik, 3,5 kg
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Ford 1,0 litre, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, smart, Mercedes-Benz ve Geely d6zel

servis takimi

Bu 6zel servis takimi (parga no. 400 0470 10), (6-vitesli sanziman 6DCT) araclarda kuru tip ¢ift balatali
Renault, Dacia (DCO/DC4 sanziman), Hyundai/ debriyajlarin profesyonel onariminin yapilmasi igin

Kia (D6GF1 6-vitesli sanziman), Ford 1.0-litre (DPS6 gereken tiim aletleri icerir. Temel 6zel servis takimi ile
6-vitesli sanziman), smart (H-DCT 6-vitesli sanziman), birlikte kullanilmalidir.

Mercedes-Benz (6-vitesli sanziman 6G-DCT) ve Geely

Parca no. 400 0470 10

1 Ford, Renault, Dacia, smart, Mercedes-Benz ve 3 Kilit pimi
Geely i¢in baski mansonu 4 Hyundai ve Kia icin baski mansonu
2 Ford, Renault, Dacia, smart, Mercedes-Benz ve 5 Hyundai ve Kia i¢in destek mansonu
Geely icin destek mansonu 6 Hyundai ve Kia icin ince disli destek pimi
7 Araparca
8 Kancalar
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8 LuK Ozel Servis Takimlari Tanimi ve Icerigi

Ford 1,6/2,0-litre 6zel servis takimi

Bu servis takiminda (parca no. 400 0427 10), 1,6 ve 2,0
litre benzinli motora sahip bir Ford aracinda bulunan
kuru tip cift balatali debriyaj tizerinde profesyonel
onarimlar yapmak icin gerekli tiim aletler bulunur. Temel
Ozel servis takimi kitiyle birlikte kullanilmalidir.

Parca no. 400 0427 10

1 3adet kanca 5 2 adet tutacak
2 3 adet baski parcasi 6 1,6-litre hacimli motorlar icin sablon KL-0500-8341
3 Destek mansonu 7 2,0-litre hacimli motorlar i¢in sablon KL-0500-8342

4 Baski mansonu
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Tekrar kurma 6zel servis takimi

Renault, Dacia (6 vitesli sanziman DCO/DC4), Hyundai/
Kia (6 vitesli sanziman D6GF1) Ford 1,0 litre (6 vitesli
sanziman DPS6), smart (6 vitesli sanziman H-DCT),
Mercedes-Benz (6 vitesli sanziman 6G-DCT) ve Geely
(6 vitesli sanziman 6DCT) araglarda bulunan yeni kuru
tip cift balatali sanzimanlar her zaman tasima emniyet
cihaziyla donatilmistir. Bu, montaj éncesinde ek bir

is yapilmasina gerek olmadigi anlamina gelir. Eger
daha once sokiilmiis bir ¢ift balatali debriyaj (6rnegin
sanziman contasi tizerinde islem yapilmasi nedeniyle)
yeniden kullanilacaksa, tasima emniyet pimi tekrar cift
balatali debriyaja takilmalidir. Bu tip bir is i¢in tekrar
kurma takimi (par¢a no. 400 0425 10) kullanilmalidir.
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Parca no. 400 042510

1 Montaj plakasi

2 Baski somunu

3 Adaptor

4 2 sabitleme pimi

5 2 tirtirll somun

6 Baski aparati K2 - @ 115 mm

7 Baskiaparati K2 - @131 mm
8 Baski bilezigi K1- @ 85 mm
9 Baski bilezigi K1- @ 105 mm
10 K1 kurma halkasi
11 K2 kurma halkasi
12 3 adet K1 sabitleme kancasi
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Alfa Romeo/Fiat, Jeep ve Suzuki 6zel servis takimi

Bu ozel servis takiminda (Parga no. 400 0471 10)

Alfa Romeo/Fiat, Jeep ve Suzuki (6 vitesli sanziman
C635 DDCT) araglarda bulunan kuru tip ¢ift balatali
debriyajlarin profesyonel onarimi icin gereken tiim
aletler yer alir. Bu 6zel servis takimi, temel servis takimi
olmadan da kullanilabilir.

Cift kiitleli volan degistirilmezse, ilgili geri tepme
onleyici bilezik sanziman monte edilmeden

once sifirlanmali ve kilitlenmelidir. Bu adimdaki

islemler, verilen tekrar kurma 6zel aleti kullanilarak
gerceklestirilir. Alet, sadece birka¢ manuel ayar yapmak
suretiyle, Alfa Romeo ve Fiat kuru tip ¢ift balatali
debriyaj sistemlerinin ilgili ¢ift kiitleli volan modellerine
gore ayarlanabilir ve dogrudan arag tizerinde
uygulanabilir.

Parca no. 400 047110

Diferansiyel delikleri i¢in 2 adet tapa

Hidrolik delikleri i¢in 4 adet tapa

Kontrol cubugu i¢cin montaj cihazi

Kontrol cubugu icin alti koseli soket seti

3 adet merkezleme mansonu

Mansonlari merkezlemek i¢in 3 adet disli ¢ubuk

AN U1~ W N =

7 Radyal dudakli kege i¢in montaj aleti

8 Dudakli keceler icin montaj mansonu

9 Cift kiitleli volan tekrar kurma ozel aleti
10 2 tespit vidasi



Yardimci 6zel servis takimi (daha dnceki LuK ¢ift balatali debriyaj 6zel servis takimi
icin, parca no. 400 0240 10)

Onceki LuK cift balatali debriyaj 6zel servis takimi Bu iki 6zel servis takiminin icindekiler, temel 6zel servis
(par¢a no. 400 0240 10), yardimci servis takimi takimi ile Volkswagen 6zel servis takimina karsilik
(parga no. 400 0420 10) iceren yeni modiiler servis gelirler.

takimi sistemlerine adapte edilebilir.

Parca no. 400 0420 10

1 Yiikseklik ayarli sanziman destegi 5 Referans 6l¢ii 48,42 mm (2. nesil, K1)

2 Tahrik mili delikleri icin tapalar 6 DMF tekrar kurma aleti
3 Ozel acik uclu anahtar

7 Calisma konumuna getirme anahtari
4 Referans ol¢li 32,12 mm (2. nesil, K2)
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8 LuK Ozel Servis Takimlari Tanimi ve Icerigi

Yardimci 6zel servis takimi (daha dnceki LuK ¢ift balatali debriyaj 6zel servis takimi
icin, parca no.: 400 0423 10)

Eski Renault servis takimi (par¢a no. 400 0423 10) Dacia, Hyundai/Kia, Ford 1,0-litre, smart, Mercedes-
tizerinde, yeni Renault, Hyundai/Kia, Ford 1.0-litre Benz, Geely servis takimi. Temel 6zel servis takimiyla
servis takimi kapsamina kadar, yardimci servis takimi birlikte kullanitmalidir.

(parga no. 400 0520 10)

Par¢a no. 400 052010

1 Ford, Renault, Dacia, smart, Mercedes-Benz ve 4 Hyundai ve Kia icin baski mansonu
Geely i¢in baski mansonu 5 Hyundai ve Kia i¢in destek mansonu

2 Ford, Renault, Dacia, smart, Mercedes-Benz ve 6 Hyundai ve Kia i¢in ince disli pim
Geely icin destek mansonu 7 Araparca

3 Kilit pimi
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9 Servis Takimi Kitlerinin Kullanimina Genel Bakis

9 Ozel Servis Takimi Kullanimina Genel Bakis

9.1 Kuru Tip Cift Balatali Debriyajlar icin Ozel Servis Takimlari

Asagidaki tabloda, heniiz yapilmasi plananlanan is icin gelistirilmis bir Luk 6zel servis takimi yoksa, hangi 6zel ser-

vis takimlariyla birlestirilmesi gerektigi gosterilmistir.

Audi, SEAT, SKODA, | Audi, SEAT, SKODA,

Ford 1.0 liter,

Parca No. 400 0419 10

Hyundai, Kia, Ford Alfa R
Uygulama Volkswagen, Volkswagen, Renault, Dacia, 0G : :) it . e on;eo, i
1. nesil 2. nesil smart, Mercedes .6-/2.0-liter Fiat, Jeep, Suzuki
Benz, Geely
Temel 6zel servis takimi
Parca no. 400 0418 10 X X X X
Volkswagen 6zel servis takimi X X

Ford 1,0 litre, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
smart, Mercedes-Benz ve Geely 6zel servis
takimi — Par¢a no. 400 0470 10

Ozel Servis Takimi

Ford 1,6-/2,0-litre 6zel servis
takimi Par¢a no. 400 0427 10

Alfa Romeo/Fiat, Jeep, Suzuki
Ozel servis takimi
Parca no. 400 047110

Bu tablo, LuK cift balatali debriyaj 6zel servis takimi par¢a no. 400 0240 10 elde mevcutsa, servis takimi

sistemlerinin nasil birlestirilecegini gosterir.

Uygulama Volkswagen,

1. nesil

Audi, SEAT, SKODA, |Audi, SEAT, SKODA,

Ford 1.0 liter,
Hyundai, Kia,
Renault, Dacia,
smart, Mercedes
Benz, Geely

Volkswagen,
2. nesil

Ford
1.6-/2.0-liter

Alfa Romeo,
Fiat, Jeep, Suzuki

Yardimci 6zel servis takimi Par¢a
No. 400 0420 10

X X

X

Ford 1,0 litre, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
smart, Mercedes-Benz ve Geely 6zel servis
takimi — Parca no. 400 0470 10

X

Ford 1,6-/2,0-litre 6zel servis
takimi Par¢a no. 400 0427 10

Ozel Servis Takimi

Alfa Romeo/Fiat, Jeep, Suzuki
0zel servis takimi
Parca no. 400 047110

X

Daha once kullanilan bir ¢ift balatali debriyaj yeniden monte edilmisse, tasima emniyet cihazlar tekrar kurulmalidir.
Ilgili araclar ve gerekli tekrar kurma araci asagidaki tabloda listelenmistir.

Benz, Geely

Audi, SEAT, SKODA, |Audi, SEAT, SKODA, B

udi, , s I, ’ O i, Ki

l Hyundai, Kl?: Ford Alfa Romeo,

Uygulama Volkswagen, Volkswagen, Renault, Dacia, . ¢ Suzuki
- el t, Merced 1.6-/2.0-liter Fiat, Jeep, Suzuki

Tekrar kurma 6zel servis takimi
Parca no. 400 0425 10

Ozel Servis
Takimi

X

9.2

Islak Tip Cift Balatali Debriyajlar icin Ozel Servis Takimlari

Volkswagen Grup 6 ve 7-vitesli sanzimanlardaki islak tip ¢ift balatali debriyajlar icin, sadece Volkswagen 6zel servis

takimi (islak) parca no: 400 0540 10 kullaniimalidir.
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